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����34567890:;�<=�>? St.5�St.25�St,35 � 3 @A0 Paraprinospio sp. 

�typeCB%�CDEFGHI�CBJ%%K12���L(MN� 

� � � � Paraprinospio sp.�CDEFGHI%��OK#�P�Q(RSTU�0 4��A�B�CB�CV%

KWX5Y3
�Z�AJ��[\R]^06_`abKcd3e^�7fgX5
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ijkl�rsIttuvtq%w6�xy�[\R]TU�L*5Y3
 ��� 
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� St.10ï���� 3mg/L.¯:;�St.31� 2.1mg/L0:MN�<=^�_`a�¡�¢|¤¥�
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¤0:MN�xy�ßàá�6¦bKgX5�<=�&'èe����������No.120

10%��ª�ÂüÍ� St.35� 15.2%L(MN��
�ù�o����K3���L����K��

����L�LýªX5
� 

 

����



 

 

 

 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�
�
�
�

�
�	


�
�	�
�

�
�	�



�
�	�



�
�	

�

�
�
�

�
�	�



�
�	

�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
	


�
�


�
�
�
�
�
�

�
�

� 
!




	"


�
	�




	#

�

	�

�	
$


	



�	




	
#

%
	&
	

	�



%
	&
	�
	'
(

%
	&
	)
*
+
'
%
	&
	)
*
,
-

%
	&
	�
	.
/

%
	&
	)
*
0
-

�
�


$
	


�/
	#


.
	


�.
	/




	�

�"
	�

/	
/

#	
�


"
	�

�"
	�


�
	/


�
	



"
	�




	"

�
�

��
	


��
	/

��
	$

��
	$

�.
	


�.
	.

�/
	


�/
	/

1
1

1
1

1
1

�
�
� 
23
4!

/	
#


�
	/

./
	�

.	
#


�
	/


�
	�

$	
�

#	



.	
�


"
	�

#	
�

#	
�

/	
"

/	
$

�
�
� 
23
4!


	
�

$	
$

"	
�

"	
�


�
	$




	�

$	
#

#	
"

1
1

1
1

1
1

5
6
7
89

:
;

�<
!

./
..


�
�


�
�

#
$�

".
/


#
"

$




�
�

=
>
�
?
@

� 
23
2!

�$
�$

�.

"

�	
#

�"

"

��
�	




	
.

�	
�

"	
"


	



A
�	



=
>
B
C
D
E

�<
!


�
	.


�
	$


�
	#




	#

�	
�

.	
"


	
#




	�


	
$


	



�	
�

�	




	
/

�	
"

=
>
F
G
H
I

� 
23
2!

�	
�.

�	
.


�	

�

�	
#.

�	
�.


	

/

�	




"	
."

�	
��

�	
��

�	
��

�	
��

�	
��

J�
	�



K
H
L
M
N
O

� 
P
!

1

.


1

#$

1

$.

1�
�


1/
�

1�

$

1$
#

1

#�



1

�

�/
.

�#
�

�$
.

�/
�

�
�

�
�

�
�

�
#

#



/
"


�
�





#


�

�




$

"

�
�
�
�
�

�
�	


�
�	�
�

�
�	�



�
�	�



�
�	

�

�
�
�

�
�	�



�
�	

�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�

�
	


�
�


�
�
�
�
�
�

�
�

� 
!




	�


�
	�




	�

�"
	"


	



"	



�	
�

�	
.

%
	&
	�
	"
$

%
	&
	�
	"
/

%
	&
	�
	

�

%
	&
	�
	

�

%
	&
	�
	/
$

%
	&
	�
	"
�

�
�

��
	.

�/
	$

�

	#

�$
	


#	




�
	


�

	/

#	
"


�
	"


.
	#


.
	�

��
	�

��
	#

�#
	/

�
�

�.
	.

�.
	�

��
	$

��
	#

#	
#

�$
	"

�.
	�

$	
#

1
1

1
1

1
1

�
�
� 
23
4!

$	
"

$	
.




	


$	
�

#	
�


	



#	
�

�	
�

#	
�

/	
$


	
#

/	
"

"	
#

�	
#

�
�
� 
23
4!

�	
.

"	
#


	
�

�	
$


	
$

�	
"

�	



�	
�

1
1

1
1

1
1

5
6
7
89

:
;

�<
!

.$

�
�

..
..



/�

/#
/#




"

�

��

/



=
>
�
?
@

� 
23
2!

�

�#

""

�

�
�#


/
	�

"$
	�

�	
"

�	
�

�	
$


	
$

�	
.


	
�

=
>
B
C
D
E

�<
!




	"


�
	"


�
	�




	�

�	
�


�
	$

/	




�
	#

�	
"


	



�	



"	
"

�	
�

�	



=
>
F
G
H
I

� 
23
2!

�	
/�


	
.$

�	

�

�	
##

J�
	�



�	
"$

�	
##

"	
/�

J�
	�



�	

.

�	
�


�	

"

�	
�"

�	
�


K
H
L
M
N
O

� 
P
!

1�
�/

1�
�


1�

$

1�

�

1�
1

��

1


#

1

.#

#

1

.$

�

1.
#

"#
1$
$

�
�

�
�

�
�

�
�






�









�

















�

�
��
�
�
�
�
	


�
�
�


�
�
�
�
��

�
��

�
�
�
�
�

Q
;

@
?

�
�
R
�
�

S
T

U
O

V
W
X

�
Y
X

Z
[
\
]
^
_`

a
��
\
"]

��
^
�/
^
��
^
b
c

]


�
^

d
e
X

Q
;

@
?�
��
�
�
�
�
	


�
�
�


�
�
�
�
��

�
��

�
�
�
�
�

S
T

U
O

�
�
R
�
�

Z
[
\
]
^
_`

a
��
\
$]

��
^
f
�

^

�
Y
X

d
e
X

V
W
X

�����



 

�� ������ !�

�"�� #$%&'�

� � � � ����dN Shannon-Weaver���¼3N�� 20�������7y�T
����kb��

±Y� 19��dN��N�St.6&'+������	
��kb�û 20��dN� 

 

 

 

 

H’ 7y�T
� � s !"�9
� � N !"#��
� � ni i$%�����
 

 

� � � � 7y�T
���9
L��
�Eù�G�g
6�0�&�K�'Q�!"dY3
��KÞf�

Z°��K(âdY3
��� f(
��� 22 �������345���6)*QÞ3Í0:

MNK�z��<=�0�cdf 3ÍL(MY3N��5�{|}@R]&'_`a�ß3���

Å���+K|£dY3N�L�,
���kb�gY6����,;k-�:
6����./�

k0X4�z��<=���||}�|£¤¥�12�gX5Y3(3�345670z�89:d

@�5(@MNN±�;ñK<=*5
��

��>� 5?@A,�B�CD�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� ��� 5?@A,�B�CD+EFGH IJKLM�N-�

 

� � � � � � �          s�    ni� �  �        ni 

H’� =� � ∑� � �   log2
� � � � � �

 

� � � � � � �   �  i=1 � N� � � �    N 

 

���

���

���

���

���

���

�
�
� �

�
� �

�
� �

�
	
� �

�
�
� �

�


� �

�
�
� �

�
�
� �

�


� �

�
�
� �

�
�
� �



	
� �



�
� �





� �

�
�

�
�

�

	
�� ��
��

����

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�	
�� ��
 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� � � ��� ��
 ��� ��� ��� ��� ��
 ��� ��� ��� ��� ��
 � � � �
�	��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� � � ��� ��� ��� ��� ��� ��
 ��� ��� ��� ��� ��� ��� � � � �
�	
�� ��� ��� ��� ��� ��
 ��� ��� ��� � � ��
 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��
 � � � �
�	���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� � � ��
 ��� ��� ��
 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� � � � �
�	���� ��
 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� � � ��� ��� ��� ��
 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� � � � �
�	���� ��� ��� ��� ��� ��
 ��� ��� ��� � � ��� ��� ��
 ��
 ��� ��
 ��
 ��
 ��� ��� ��� ��
 � � � �
�	���� ��� ��� ��
 ��� ��
 ��� ��� ��� � � ��� ��� ��� ��� ��
 ��� ��� ��
 ��� ��� ��� ��� � � � �
�	���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� � � ��
 ��
 ��� ��
 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� � � � �
�	���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� � � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��
 ��� ��� ��� � � � �
�	���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��
 ��� � � ��
 ��� ��� ��� ��
 ��� ��
 ��� ��� ��� ��� ��� � � � �
�	���� � � ��� ��� ��
 ��� ��� ��� � � ��� ��� ��� ��� ��
 ��� � � � � ��� ��� � � � �
�	���� ��� ��� ��� � ��� � ��
 � � � ��� ��� ��� ��
 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� � � � �
�	���� ��� ��
 � � � � � � � � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� � � � � � � � �
�	���� ��
 ��� ��� � ��
 � ��� � ��� � ��� ��� ��� ��� ��
 ��� ��� ��� ��
 ��� ��� ��� ��� � ��� �

����	 �����

���
��	
� ��������� ���������� ����� ����� ��� ������� �� !

"�
#$%&'()*�+,

��
� -./01 23� 45�

�����

�����



 

� � � � �

� ���� ����	
���
������������ ����

� � � ������	
���
�������������������� 22!"�#$�% 21�&

'()*�+ 20�&,*�+ 21�-./0�1!23�+ 22�-./ 

456789:&�����;<��=>��?@������'(&ABCDE�����F�

������GH.�/�I�&JKL��MNO���P: 2QRST�;<�B=>��.�/ 

)*:&UV
�WXYZ[956\]P^_E`=��a56b9c=�d`:&e!fg9ch&

��
:i&UV
j:i`kl�56�E=�/ 

,*:&��
�mn�o����MpO^q^h&)*fg9c=�r�
j�:\st9c=

�/�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� ��� ����	
���
������������������� !�

�

����

�����

�����

�����

�����

�����

���	 ���


�

�

��
��

�����

��	
�

�����

�
��

��������

��������������

������� 

��!���� 

���"#� 

��!"#� 

��$%&� 

'(
�
�

�
�

�

�)*+,-./01

����

�

�����

�	
��


������

�����

�����



 

���� ����OPQR�STU�V�WXYZ���[+\]���^_`-�

�

� ��� ����OPQR�STU�V�WXYZ���[+\]���^a`-�

�����

���� ����� ����� ����� �	
�� 
�� ����� �������	
 ����� ��
���� ���� ����� ������� ��	
�

� ����� ���� �������  �!  �!  �!  �!  �!  �!  ��!  �!  �!  ��!  ��!  �!  ��!  ��!
"#$"%&�� �������� '()� � *
#+,%-.&�� ��������	
����
���
	 � �
/012345�67� � �� � �� �
,89:%
;"%<=>&�� 	
���
�� '()�
?,@:$"% �� �A � �
<=>
�������	
��


</BC@:%
DEE#3:%
?F> � � * A GH ��G � *� G�
":I:%
$%F#:%
;DJK=-LMN
O@#PIMQ&�� �����
�������� '()�
�������	
�� ����
��� '()�
I8RS$"%T ������ '()� �

��������
� '()�
I8RS$"% �����������	
��
�
���
� * AG
PI%F$U,
�������	
�

VWX,$"%T �����

�
����������

����������	
����	���

E>:%
Y=Z$"%
D-00U,
%+SF$
,5XS:%
1":%
5;?F>
[Z:% * �
F9Q:%
P3F9Q:%
9<\;Z:%
P<]%">@[L

� � � � ^ _ ` _ _ ` _ _ _ ^
6 6 6 6 a a 6 6 a a a a a a

b cde��

fghi jk�
lman7 opqr�q

�������	

���
��
��

������������
	
������� !"�������
�

	
�����#�

_ sde��

tuq

��fghivw


�
$%&'()�*�+,-."
��/0+123456789:;

`
�����

^������

xyz{

�

�

�����

���� ����� ����� ����� �	
�� 
�� ����� �������	
 ����� ��
���� ���� ����� ������� ��	
�

� ����� ���� �������  !"  !"  �"  #"  $"  ��"  ��"  ��"  !"  ��"  ��"  ��"  %"  $"
&'(&)*�� �������� +,-� � �� � $ � �
'./)01*�� ��������	
����
���
	 � � ��
2345678�9:� � �� �� � �!
/;<=) � � � >
?&)@AB*�� 	
���
�� +,-� � � � �
C/D=(&) � �� ��
@AB � � �
�������	
��
 �� � �� �#
@2EFD=) �
GHH'6=) � #� $
CIB � �� � � � #
&=J=) �
()I'=)
?GKLA0MNO � #� %
PD'QJNR*�� �����
�������� +,-�
�������	
�� ����
��� +,-�
J;ST(&)U ������ +,-� $

��������
� +,-�
J;ST(&) �����������	
��
�
���
� � !$ �
QJ)I(V/ �
�������	
�

WXY/(&)U �����

�
����������

����������	
����	���

HB=)
ZA[(&)
G033V/
).TI(
/8YT=) �
4&=)
8?CIB
\[=)
I<R=) �
Q6I<R=)
<@]?[=)
Q@^)&BD\M

_ _ _ _ _ _ ` _ a _ ` _ b `
9 9 9 9 c c 9 9 c c c c c c

��defghi
jklm

n opq��

defg

	

�������	
��
�������������������

_ rpq��

`
�����

b������

stcu:
vw�

xyz
 !"��#$%&'()

�
�*+,-.
/0���#$%&'�)

�
�*+,-1


23456"78��495�:6�;6:%6<=(5'�6

{�z |}z

�����



 

���� �����	
���
������������������

����

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�	
�� � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�	��� � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�	��� � � � 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � �
�	���� � � � � � 
 � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�	���� � 
 � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � 
 � � � � � �
�	���� 
 � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�	���� � 
 � 
 
 
 
 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �
�	���� � 
 � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�	���� � 
 � 
 � 
 � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�	���� � � 
 
 � 
 � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�	���� � � � � � � � � � � � 
 
 � � � � � � � � � � � � � � �
�	���� � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���
����	 �����

���

��
�������	
��
������������

���������
�� �!"

� �
!"#�� $%& !"#�� ��	
� �����!"#��

'()*+
������� ,-./!"#� !"#��


��
�

!"#�� 01#��

�

� �

���� ���	
��
����	��
��� ����������	������

� � � � ������	
��
��������� 22����
������� ! 22�"#$%&�

' 23�"(&�' 24�)*+,�-�./�' 25�)*+ 

� � � � 0�
��1"�� 11 � 4 2�3���456"����789:;<=>?@ABC:D�E

FG:HIJKL�MN	
OOPQ��	
��
��RSTU,SV�W�X"JKL�MN	


��<=YZ� 5[\�ZN"
OOP�]^_`abQ 4cdX�e�fN"�e�ghX
�

<=��
*	4ijk� JKL�MN	
OOPQ��	
��
��4lm7no7+�
�'

*Spq1rs�SMt+ 

 

 !"#$%&�  !'()	"#*+,-�./01
���'�23,
45
�67�85

)9:8;�.�

 !"#$<&�  !65=>()	"#*+,-�'5?@	
AB�CDEF'GHI�1J

�2 !'KL:	MNI�OPQRS+�.�

 !"#$T&� 
��UVWX'YZ8
45[EFB\	1�OP';�.
���65WX

	]^�_'`aI�.�

 !"#$b&� KL:	cEFB\	145
��/d6ef�ghij8;�.
���65

WX	]^�_'kl8_m5nompQ	H1-.�

 !"#$q&� CDEF6rpZJ1d5��6�23,-1-.
�6ef8ghij8;�.�

�

� �� 22��"%&1uLGXYZvwSxy"z{G|�G}~GXYZw�S����+ 

(&1"uLGX1<=���v�� 0�x��
S���+z{G|�G}~GX1v���X

�t"z{G� St.10"}~G�M��{���X�S���+-���1"�� 12��,X�t�

}�/T���H��TU�	�#���N��	+z{G����H(&x��
H��U�	p

S"uL� St.5,St.35X(&��
H�S��U�	pS�EFH�,�	+�

�

�

�

�����



 

�

�
�

�
�

�

�
�

�
��
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
	


�
�

�
��
�
�



�
��
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
��

�
�
��

�
�
��

�
�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��
��
��
�
�
��
�	
��
�
�
��
�	
��
�
�
��
�	
��
�
�
��
�	
��
�
�
��
�	
��
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

	
	

�
�

	
�

�
�

�
�

	
�
�

�
�

�
	

	

�
	

	
�

	
�

�
�

	
�

�
�

	
	

�
	
��

�
�
��

�
�
��

�
�
��

�
��

�
��

�
��

�
�
�	

�
��

�
��

�
�	

�
��

�
��

�
��

�
�

�
	

�
�

�
	

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
��
�
	
�
��

�
�
�

�
��
�
�
	


�

�
�
�
�
�

�
�
��
�
��
�
�
	
�
��

�
�
�

�
��
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
��
�
	
�
��

�
�
�

�
��
�
�
	


�



�
�
��


�
	
�
�
	

�
�
�

�
�
�
�
�
��
�
�
	
�
��

�
�
�

�
��
�
�
�
�



�
�
��


�
	
�
�
	

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
�
�



�
�
�
�
�
�

�
�
��
�
��
�
�
	
�
��
��
�
�

�
��
�
�
�
�

	


�

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�

�
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�

	


�
�


�
�

�
�
�



�
�
��


�
	
��
	

�
�
�

�
�
�
�
�
�
��
�
	
�
��

�
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�
�
�

�
�
�
�
�


�

	


�

�
	
	
�


�
�
�
	
	
�


�
�

�
	


�
�
�
�

�



�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��
�
	
�
��

�
�
�

�
��
�
�
	


�

�
�
�
�
	
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��
�
	
�
��

�
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
	


�
�


�
�


�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	
�



	
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
	

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�

�
��
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
�

�
��
�
	


�
�

�
��
�
�



�
��
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
��

�
�
��

�
�
��

�
�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��
�	
��
�
�
��
�	
��
�
�
��
�	
��
�
�
��
�	
��
�
�
��
�	
��
�
�
��
�	
��
�

	
�

�
	

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
	

	
�

�
	

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

	
	

	
	

�
	

	
�
�

	
	

�
	

	
	

	

	
	

	
	

�
	

�
	

	
�

	
	

	
	

�
�
��

�
�
��

�
�
�	

�
�
��

�
��

�
	
��

�
��

�
�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
�

�
	

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
��
�
	
�
��

�
�
�

�
��
�
�
�
�

	


�
�


�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
��
�
�
	
�
��

�
�
�

�
��
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
 
!
�

�
"
�
#
$
�

%
�
&
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
��
�
��
�
�
	
�
��
��
�
�

�
��
�
�
�
�

 
!
�

 
!
�

�
�

'
'

'
'

 


(

�
�
�
�
�
�

)
�
�
*
�

�
�
�
�
�
 
!
"
�
"
�
#
$
�

%
�
&
�
�
�

'
�
	
	
�


�

�
 
!
�

 
!
�

�
	
	
�


�
�
�
	


�
�
�



�



'
'

'
'

 
!
�

 
!
�

�
	


�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

'
�
�
�
�
�
�
�
�
	
	
�


�

�
�
	
	
�


�
�
�
�
�
�


�
�
�
	
	
�


�
�

	
�

�
	

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
	

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

	
�

�
	

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
!
"
#
$
�
�
�
%
&
'
(
)
*
	
	
+
,
-
.
/

�
�
�
�
�
�
��
�

�
�
�
�

�
�
�
�
 

�
�
�
�
�
�
��
�

�
	
0
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
!
"
#
$
�
�
�
%
&
'
(
)
*
	
	
+
,
1
.
/

�
�

�
�

�
�
�
�
 

�
�
�
 
!
"
#
�$
�

%
&
'
( �
�

)
*
+
'
�
,
�
�$
�

-
.
/
&

0
1
�
2
3
4

2
3
4
5

!
"
#

$
%
#

&
'
#

0
1
�
2
3
4

�
�

�
�
�
 
!
"
#
�$
�

�
�

-
.
/
& �
�

�
�
�
�

�
�
5
6
7
8
9
:
;
;
5
<
6
;
=
7
;
>
7
=
?
7
@
A
B
6
C
;
7

�
�
5
6
7
8
9
:
;
;
5
D
6
;
=
7
E
;
B
7

!
"
#

$
%
#

&
'
#

2
3
4
5

%
&
'
( �
�

)
*
+
'
�
,
�
�$
�

�
�

�����



 

 

��1� bcdeOfgQ����hOPQ�ijkl�mnWopqrOPQ��[�B�CD�

�

�

� >?�����kb��øtùú@ABúCDE��

<=���dY�����«¬¸��F���K73K�GHIJJ ��3Y���06«¬¸��K��d

Y3
�<=�ê���L)L�MN9�!"K(3�LK2�0:
�èe������,-�0���

�Kõ����06«¬¸��FL(;�+����Lxy�OP*5
�345676,-�0:
�6

�0X4����>?K 3���6MN9�!"K(3��

� z���<=��«¬¸��QïK�RSK73K�́ ��� GHITL GHIATKQ0:MN�{|}0:M

N�L�,
���ê���0�����þdY«¬¸��K�>?0U3Y3
�LKOP*5
��5

6MN9�!"KVN5
��

� �5X�W�����_`a�¡��X�&'��«¬�12KY�0:
�L��dY3
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�� � 	 	 	 
 	 � � � � 
 � � � � � 
 � � �
� � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � �

 � � 
 	 
 	 
 	 � � � � � 
 � 
 
 � � �
�	 
 � � 	 
 � 
 � � � � � � 
 � � 
 
 � �
�� 
 � 
 � 
 	 
 
 � � � � � 
 � � � � � �
�
 � � 
 	 
 � � 	 
 � 
 � � � 
 � � � � �
�� 
 � 
 	 � � 
 � 
 � � 
 � � � � 
 
 
 

�� 
 � � 	 � 	 
 	 
 � � 
 � � 
 
 
 
 
 

�� 
 � � � � � � � � � � 
 
 � � 
 � � 
 �
�� 
 
 � � � � � � � 
 
 
 � 
 � � � 
 
 �
�� � � � 	 
 � 
 	 � � � 
 
 
 � � � � 
 �

	 � � � 	 
 	 � 	 � 
 � 
 � � � 
 � � 
 


� 
 � � � � � � � 
 � 
 
 � � 
 � � � � �


 
 	 � � � � 
 	 
 � � 
 
 
 � � � 
 
 


���� �������� ����� ����	 ������� ���

 ���
� �����
����� � !"# $%& '(& )*&

�����



 

�� ()*�

�"�� +,-�./-0123��
���

� � � � �� 22�������
K��� 21��K 5����� 20��K 10��0:MN�L�)*

dY 14��L73�L@X6�!"¤¥K 65�Lð��ðZ��K 55��56�L)LY73��

L(MN��9
0g
L���L�;7f���0R]�ß3789K��dY�;�[0 51\K

789L(MN�2W�RS�KÞf(
L��)]KÞf:
L305
K�St.35 &'���0

� 70\.¯��±Y3N�MN9Kóô*5N�� St.31�̂ _ü$�34567��`Reabc�

St.250:MNK�3��2��1�Ld(@MN�z���St.350{|}0:MN~@�St.22&'

St.250604@ 1�9 1��d@óô*54�<=��e±Y|}f�gd3��0:MN�<=

�� 2 �������St.31 0�12����[\R]^06_`abKcd3e^�7fgX5


789� Paraprinospio sp. �typeA%�CDEFGHI�AJ%%0:;�|£¤¥�¦b��dY

3N� 

� �4�� �����������

�� 22������� St.35���DOK 2.5mg/LL 3ê�z���<=����0 0.5mg/L

íîLe±Y f�{`a¤h�õ@MN�<=�&'èe�0gX5N_`a�¡��||}�|

£�üÜfëìdY3N�����`bãäåæKãä����LL6���Àb}K�W�Þf�

ÂüÍL(MN���No.120� 4.94mg/gL�µ¼�­®���%� 20�.¯0:MN�ßàá�

6Þf�<=�&'èe���������� No.12 0 10\�âªY3N��
�ù�o����

i���L����K�����2�LLýªX5
� 

� ���� ������ !�

�� 22 ����7y�T
�jk �lm�nÑop�lm�3450gY6�<=��z��

>?����xy���L)LYcdf 36�0:;�12KgX5(@MN�2l����&'

,-��7f0��z��62°
��||}K|£dY3N�èe������>?K 3�LK

OP*5N��W�����_`a�¡��X�&'��«¬�12KY�0:
�L��dY3
� 

�

56789:�
��� ������	
��
�� ��������������������� !"#$%�&'()��*+�,-./01

2345#678�9:!;<*+=���>�?.)�@A,-��!���B)CDE�F

#G2>H�IJKLM�NO�PQR
!���@AS@AKTU� VWXY	ZX�
�

�

� � � � ��� ���#[\2����KL,]^_����F#`2�abcde��

fg		Qhi� jk�lmnop@Aqrstuvowaxyz{So�|}~�VW	P�#���.�8��
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�����



 

567:;;<=�������>?@A*@BCDEFGH� I�JKL�

� � � � KMNOPQ�RSNKT	UVWL�

�

X� BCDEFGH����	7Y�

�

q��GL����|£�
|}��

(0?�||}�#j0:
��|r9

ï�|s96��5
K�2WQ���

|{tu-}�T��LK73�q��

G��9qn�,MY�vJ�6�@X

w��Hxq��G�syq��G�z

qIq��G�{o
q��G�,'z

pq��G�üÜf�	X5
�û|%

N}d�zpq��G�,;v*(q�

�GL)*dY|£~�K f>?K�

(
N±���0� @I���.¯�q��

G��LY{o
q��GLdY�>�� � � � � � � û|� � q��G�üÜ*�,
���

zqIq��G�e�����Þ~��|£d����}��«��3YEo�:8ï��ùq�G��

���{o
q��G����LdY��(����MY3
-}�0:
 �����~��èe0� J��Ý

A�������@�������^
[����0� @��������@����.¯�6(
L*5
 ���û��,-^|h

����û�����

zqIq��G�~L�����9�����H ¡�%L¢£9�¤ ¥�¥ ¡%0�±X5
�zqIq��G�

ü����±
��9L¢£9�¦%dN«¬>?§mLdY�����H ¡���¤ ¥�¥ ¡�̈ �H© ���¤)%Kª«

X5
���¤)���«¬�>?�
TULdY¼3X5
�LK7f�@����ª
Í����[\}RS

���L*5Y3
 ����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

û�� � ,-|�����û �����	�¬­�l/�äa�®5��dY3
%�

�

������ �	���� 
������ 
������

������� ����������� ���������� ������

�����

��� !

"#$!

%&$!

'�()��!*+,!-

.$!


������/01

2134!*5!-

6734!*8#!-

9:34!*;<!=

>?34!

��@!

����

�����



 

ÏÐ=¯���«¬�zqIq��G�°�@X±²�
N±��´���ÏÐ=����	
�||}

���2«LdYzqIq��G�þ³���dN�����ÏÐ=¯�æ´�
,-�� µ���ûK%

��3Y��¶�·�T¸%�,'z¶�¹¸%�º»d�zqIq��G�|£~��¼½���9L¢£

9�����,' ��¤)�¾!�¿+N�&����� ÀI@A@X��||}�����DE%��

�����´����	
zqIq��G�!"����¶0� ÁÂTÝ·�@Â·�@�����z¶0� Aµ¹Ý

A�JÂÂ�@�����ÃÄ�:;�ÅÆWgLÇÈxy0:MN���¤ )��¶��0� �IAÝ@TIµ�z¶��0�

JI¹ÝÂI��ÃÄ�:;�@����ª
�L�(f��¶� ��¤)@X���[\}RS��*5(@MN�

d@d�z¶��0�~L���Ø���3Y¢£9K!"É4���¤)�¾!�
�LK0Ü(@MN��

|%��

�|� � &����� ��¤)�

�

�

�

�

�

z¶�~L���Ø���3Y¢£9K!"d(@MNÊËLdY�¢£9�_`a���ª«
�LK

0Ü
�¢£9�ÌÍú����5
ÎxÏC�x9�Z�_`a�þ�
��K 3L*5Y�; ���z

¶��	
���_`abKÐ�bdY3
ÏÐ=��3Y������_`abK¢£9�!"��
�

§¨�&ÑdY3
ÒÚ�KÞ3��

�¶@Xz¶�@	Y���`aÓÔ�Õ1�¦f(;���¤ )�Ö×d��`R�()*�+,-�Ø

 ÙèR0�¢£9KXÚdNLýªX5
�2l�^_ü$L+����0�ÛÓÔKÅUd���¤ )�

 f¸N5Y3NK��5�ê�Ø��)L�®-:
3�ÜÝ�Þ�(��«¬ÓÔ�ß3K��dY3


ÒÚ�KýªX5
��

�

�Dý��%�

@������	
��2��@ÂÂµ% �ü
=���«¬LzqIq��G���	�_4�ÕÕ×	� IJÂ �¹Á�@��I�

J���<� '�����J��A� ���«¬��àØ��� 1 A �� ��^�	��»²�C��oymG��	�

T¹J�T¹TI�

A��� !"��J��µ� �,-^�}��«L��#b\Ú	���«¬��$%@@�J� �@µ@�@Á@I�

�

���� ����� ������� ���	 ����� ������� ��	
�


��
 � ��� ���� 
�� ��� ���

�
 � � ��� ��� � �

�������	
��
�����	�
������������

�����



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket true
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /MS-Gothic
    /MS-Mincho
    /MS-PGothic
    /MS-PMincho
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 350
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 350
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /JPN <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 0
      /MarksWeight 0.283460
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /JapaneseWithCircle
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice




