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+ � ¬ � , - ~ � . ¬ ~ � / 0 1 2 � 3 ~ � ú 4 ~ [ \ 5 6 ~ � � � 7 � � � B � W < B > �

� � 7s V W 11s � É � � Z m n � F u ; � 8 9 d e Z B F � ��| } ~ 
 � � � 16� 24� �

� > b c d e Z B F � �� � ü ���� h � Z �� �� } ¬ ­ � 	ª e F u ; � 
�d e Z B

F � �Ò V W � 
� � 
 ^ < V � � � �

�� Gymnrodinium sanguineum � m n � á â 6ã Â : ä 11s 7t St.25,22,23,35 

Ï Í Î � 	 ; � { � î � � � � ; < � � � St.25
 � Skeletonema costatum> { Æ Ä � u e ª

V f 
 	 � � � �

����



�

�

�

� � �

� =>��� ()*+,-.,������
������ 3?@A6�8B45��89�

�������	
��
�������������������� !�"#$�%&'�����
�(��)�*���+�&,
-./0123456789:;<=>?,@ABC��*%D4�9:;<=>EAFGH=?= CIJ"KL%&,

, , MF?=NH=OE@,HPB@?<@:;Q>=:R��MF=?NEH=OE@,@:S;=>BTUVWXYZV[\[, ]^_`aMF?=NH=OE@,@:<@:;Q>=:R"bc&,

��� �� �� �� �� �� �	 �
 �� �� �� �� 
� � � � � � �

���������	
���
�
��	 � 	 � � � � �� � � � � 	 � �� 	 � 	 � �

��
�


��
��
 ���������� � � � � � � � � � �

����������������� � � � � �

��
�


��
��
����
�


���������
 ���������� �

������
��
���	���
 �

�������������
�	���	�
 �

�������������
��
����
 �

��
������
��
����
��� �

��
������
��
 ���� �

�����
�����
���
����

�	
 � � �

��
�������
�
���
�� �

��
�������
�����

�
������	 �

��
�������
 �����

�������
	��	��
��
��� �

 ��
	��
�����
��
 � �

������������
����
�����	 � � �

���
�
����
�����
�


���
�
����
����
���
 � �

!���
���
�������
 �

"
����#�������
�	����
���
�


��� ! � �

$�����
��	
�
�

��%� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

&�����
�

�'
�����


"#$%! (�
����
��
�
������	 �

)��������	���
��
��	

"����������	�	���	�	 � � � � � � � � �

"����������	�����
��	 �

"����������	�����
����	 � � � � � � �

"����������	�	��
�
 � �

"����������	 ���� �

&'()�*�)�����

���
���	�����


$������
�

����*����
 �

$������
�

��
�����
�


!�������
�
�������
�
 � � � � �

+! ,���('*�(�)�*����� � �

-./0! ,�'�1�(�)�*����� � � � � � � � �

)�������
�

����
���
 �


��1���'���� �

/234! "��
	�	��

 ���� � � � �

567��)���'���� � � � � � �

561���1������

������� � � � � � � � � � � � �

8%9 ��
������	������	 � � � � � � �

�

�� �� �� �� �� �� �
 �� �	 �� �	 �� �� �� �� �� �� �� �	

:;/2<-0<=�>?@A

���

BC

 !

2DEF!

G$%!

H/0!

IF.J3!

����



�

�

�

�=>�"� ()*+,-.,������
������ 345C�8B456A�89�

���-.de01��f����gh4%L��4�i�jkC�l�*�&,

� � �� �� �� �� �� �	 �
 �� �� �� �� �� �� �� �� ��

���������	
���
�
��	 � � � � � 
 � � 	 � � � � �� � � �� �

��
�


��
��
 �
���
���� � � � � � � � � � � � �

�����

��
������� � � � � � � � � � �

��
�


��
��
����
�
 �

���������
 �
���
���� � � � �

������
��
���	���


�������������
�	���	�


�������������
��
����
 �

��
������
��
����
���

��
������
��
 �
��

�����
�����
���
����

�	


��
�������
�
���
�� �

��
�������
�����

�
������	 � � �

��
�������
 �
��� �

�������
	��	��
��
���

 ��
	��
�����
��
 � � � �

������������
����
�����	 � �

���
�
����
�����
�
 � �

���
�
����
����
���


!���
���
�������


"
����#�������
�	����
���
�
 � � � � � �

�����

$�����
��	
�
�

��%� � � � � � � � � � � � � � � � �

&�����
�

�'
�����
 � � �

 !"#� (�
����
��
�
������	

)��������	���
��
��	 �

"����������	�	���	�	 � � � � �

"����������	�����
��	

"����������	�����
����	 � � �

"����������	�	��
�
 �

"����������	 �
��

$%&'�(�'����
 � �

���
���	�����
 � � �

$������
�

����*����


$������
�

��
�����
�
 � � � �

!�������
�
�������
�
 � � � � � � � � �

)� *���&%(�&�'�(�����

+,-.� *�%�/�&�'�(����� � � � � � � � �

)�������
�

����
���


0��/���%����

-123� "��
	�	��

 �
��

456��'���%���� �

45/���/������ �

������� � � � � � �

7#8 ��
������	������	 � � � � � � � � � � � � �

�

�� �� �� �� �� �� �
 �� �� �� �� �	 �
 �� �	 �	 �� ��

9:-1;+.;<�=>?@

���

AB

��

1CDE�

F"#�

G-.�

HE,I2�

����



�

��� ������

��� ����

� � � � � i 
 � � � � � � � Ó ��< Ù �M � ��� �� h � Z � � � F �� ��� � � ��; < f

« F � ��� � �; ð 
 	 F 
 � � � � � � � � �� � � ; � � � � [ \ 
 � � � � � � � � �����

�� ���; � � � � 0  � !"� � � � � Ï

� � � � � 
 � � � � � � � � � � � Ó � � � � � � � ����� ���� #$� ; > < B %� &/ �

F Q R � � � � � ù � � � � � ; ���B Ä e � í H � N B Z > � %� Ñ d B ; ^ � � � � � � � � F G

H � ç ^ @ � %� ç ^ B · Ù � � � � � � � F G H � Ñ d @ < F �� '(� 0  � � � � � v )*
 � �

� � +,-. O / � í H � � � o /; � Z 0� � Z N f � g 1'(� � 2V W 34W e � � � � +,-. � � �

� � � [ \ ���� %� � e 5e +6768-9+:� � � ;.�� 6<:.=;.� 
 	 � � � Ï

Ï

Ï

Ï

Ï

Ï

Ï

Ï

Ï

Ï

Ï

�

� �

Ï

	�� 
��
�


 � � � � � � � � #$� � ± ² ³ � � Ã a 
 	 f � 
 � � � � � � � � ç ^ @ #$� � í H � >?�

± ² ³ � @A� F BC� � 	 F � � u 
 ± ² ³ � ; � Z DEF� G�   : [ \ DEH� GÌ � : � Iî � � �

� J+ � � V W � � J- � � � KLM� NB Z 
 � � � � � � � � � � ; � e W � 0  � !O� � � � � �

� � � ; DEF [ \ DEH � Á � � b < Q R � c 4W e < V � � � Ï

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

&�� DE*+,-.,FGH
0IJ8�KL3M9NOPQRS0IJ8�KL3T9�

&�� UVWX0DE*+,-.,GH
�KL3MYZ[\NTYZ]^9�

� �

�����	
 ����
	


�����	
 �����	


�����	
 �����	


�����	


����



�

�� � � � � � � � � � � è Þ é Ó � � } � �ù e F � P� �� �Q� Z B < B � 4� 
 � � � � � �

� � n ñ �� � � ; � RW < B � � u 
 � 
 � � � � � � � n ñ �� ��� �; ð 
 	 F � µ µ C D  S

; C TUC D V� ! � � H W%� XY=ZHYS[\: ; ± ² ³ � 0  � !]� � � � � DEF ; � µ µ C D  S Ĉ
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