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狭隘地における原位置浄化対策工事事例

RNIPαダブルパッカー注入工法の適用
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Ⅰ 技術紹介 RNIPα製品紹介

特 長
1. 活性炭の汚染物質吸着作用と、RNIPの還元染物質により、原位置浄化プロセスが改善され、
従来の半分の添加量で浄化されます。

2. RNIP（既製品）よりさらに迅速な汚染物質の浄化が実現し、浄化の工期短縮となります。

搬入荷姿
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Ⅰ 技術紹介 RNIPα還元的脱塩素反応のしくみ

RNIPαスラリー状 RNIPα粒子構造 ナノ鉄粉還元＋活性炭吸着機能

■RNIPα粒子は活性炭の表面と細孔に、RNIP（ナノ鉄粉）が担持されている複合粒子。
■RNIPαは活性炭による吸着機能と、RNIPによる還元反応機能の2つの機能。
■RNIPαはナノ鉄粉と接触するTCEの直接的な還元的脱塩素反応と、活性炭による電子伝播と
水素のスピルオーバー効果により、ナノ鉄粉と接触していないTCEへの間接的還元的脱塩素
反応も起こり、エチレンまで比較的速く変換。
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Ⅰ 技術紹介 RNIPα還元的脱塩素反応速度について

RNIPαは反応初期段階では活性炭とほぼ同じ挙動を示し、TCE初期濃度の1/1000の濃度低下
迄に要する時間は、50時間程度であった。その後もTCE濃度の減少は続きます。
RNIPは擬一次反応速度式で表されるTCE脱塩素反応挙動で、TCE濃度減衰を示し、TCE初期濃
度の1/1000に達する迄に270時間かかりました。
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Ⅰ 技術紹介 薬液注入工法によるRNIPα注入施工ヤー

ド 機械とプラントがコンパクトなので狭隘の場所でも施工可能。
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Ⅱ適用事例紹介 周辺環境について

出展：GoogieMaps
□：対象地

出展：国土地理院
〇：対象地

狭隘進入路
幅員：1.8m

隣接建物離隔：1.0m未満
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Ⅱ適用事例紹介 汚染状況について①

【鍍金工場跡地】 VOC重金属複合汚染

狭隘地
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Ⅱ適用事例紹介 汚染状況について②

…VOC対策範囲

汚染物質：TEC、1,2-DCE、VC

ＶＯＣ対象面積：163.7㎡

汚染深度：GL-2.0m、-3.0m

ＶＯＣ対象土量：427.5㎥
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Ⅱ適用事例紹介 土質と地下水について

粘土混じり砂

砂混じりシルト

地下水流向

不飽和層：GL-2.05m

土質：砂混じりシルト

地下水位：GL-2.0ｍ
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Ⅲ施工状況 土壌汚染対策フロー

土壌汚染対策工事フロー
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Ⅲ施工状況 資機材搬入

現場進入路 幅員1.8m

機材搬入（人力）

機材搬入（人力）

注入プラント全景
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Ⅲ施工状況 資機材搬入

発電機

グラウトポンプ ダブルパッカー

流量計
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Ⅲ施工状況 注入地点と対象土量

注入地点 40地点 ＶＯＣ対象面積：163.7㎡

ＶＯＣ対象土量：427.5㎥

汚染深度：GL-3.0m
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Ⅲ施工状況 RNIPα注入手順

スリーブパイプ ダブルパッカー RNIPα注入状況

注入孔設置状況
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注入孔削孔

ケーシング設置
スリーブパイプ

材料検収

スリーブパイプ
設置状況

スリーブパイプ
設置完了

RNIPα

注入状況

Ⅲ施工状況 施工状況写真
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RNIPα注入全景
A-1区画

RNIPα注入全景
A-2区画

Ⅲ施工状況 施工状況全景
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Ⅳモニタリングと対策結果 土壌モニタリング

A-1区画

基準適合確認

A-２区画

基準適合確認
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観測井戸

削孔状況

観測井戸材

PVC50mm

観測井戸材

設置状況

地下水パージ 観測井戸

設置完了

Ⅳモニタリングと対策結果 地下水モニタリング
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地下水流向
地下水基準適合確認

土壌汚染対策工事完了

2年間モニタリングに移行

Ⅳモニタリングと対策結果 地下水モニタリング
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ご清聴いただきありがとうございました。


