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� ·�������ª ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	
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� �������§ ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ������ ����	 ����	 ������ ����	 ����	

	�
£��� ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	� ����	 ����	 ������ ����	 ����	
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� ¦§��¨©ª ��� � ��� �� � � � �� �� �� ��� ��� �� ��� ��

� «¬��®¯°ª ��� ��� ��� ��� 
 
 � �� �� � ��� �	� �� �	� 



 ±²��³�° ��� ��� � �� �� � �� �� 	� �� ��� ��� 	� ��� ��
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�
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£ �¸°���ª 
 
 � �	 �
 � �� �	 	� �� � ��� 	� ��� ��

� �������§ � � 
 �� 	� 
 �� �� 	� 	� � ��� 	� ��� �	

	�
£��� 
 
 � �� �� � �	 �� �� �� � ��� 	� ��� ��

�£��� 
 � � �� �� � �� �	 	� �� � ��� �� �	 �	

� ��� ­µ 
 � ��� 	� 	� �� �� �� �� �
 �� ��� �� ��� ��

� �·��·�� � � �� �� 	� �	 �� �� �� �� � � �� � ��

���� � � � �� 		 �	 �
 �	 �� �� �� ��� �� ��� ��

��������������� � �	 �	 � 
 �	 ��� 
 � �	 �	 �	 
 �	 ���

クロム及びその化合物 　　基準値等　： -

　　定量下限値： 1

2024(令和６)年度 　　検出下限値： 0.3 (単位:ng/m3）

測定地点（局）
4月

9日(火)
5月

8日(火)
6月

7日(火)
7月

5日(火)
8月

2日(火)
9月

6日(火)
10月

4日(水)
11月

8日(火)
12月

6日(火)
1月

11日(水)
2月

1日(水)
3月

1日(水)
最大 最小 平均

中央区 晴海 1.2 2.1 1.6 4.7 3.2 1.9 3.4 2.0 8.1 3.0 1.0 (0.9) 8.1 (0.9) 2.8

区 国設東京 新宿 (0.6) 1.5 1.2 4.7 4.4 1.3 3.8 2.3 6.8 2.8 3.1 (0.6) 6.8 (0.6) 2.8

部 目黒区 碑文谷 (0.9) 2.1 (0.8) 7.6 3.9 1.7 3.8 1.7 9.6 2.1 1.3 (0.6) 9.6 (0.6) 3.0

一 大田区 羽田 1.2 2.2 4.8 15 10 3.3 4.4 3.5 7.4 2.8 2.3 (0.8) 15 (0.8) 4.8

般 板橋区 氷川町 1.0 1.7 1.2 3.4 2.0 1.4 2.8 3.5 7.8 4.4 1.4 2.1 7.8 1.0 2.7

環 練馬区 石神井町 (0.7) (0.9) (0.5) 1.3 2.3 11 1.7 1.9 2.5 2.6 2.0 (0.9) 11 (0.5) 2.4

境 足立区 西新井 1.2 (0.9) 1.5 5.6 1.5 1.3 3.6 2.8 6.7 2.0 6.8 3.6 6.8 (0.9) 3.1

江戸川区 春江町 1.1 1.8 1.5 13 3.0 1.9 3.2 2.0 9.9 1.7 1.3 (0.8) 13 (0.8) 3.4

区部一般平均 (1.0) 1.7 1.6 6.8 3.8 3.0 3.3 2.5 7.3 2.7 2.4 1.3 15 (0.5) 3.1

多 八王子市 片倉町 1.2 3.2 3.0 2.1 2.8 1.8 (0.5) 1.7 2.2 (0.6) (0.6) <0.3 3.2 <0.3 1.7

摩 八王子市 大楽寺町 1.1 1.4 2.2 2.6 1.2 1.5 <0.3 1.4 1.2 (0.7) (0.4) <0.3 2.6 <0.3 1.2

一 小金井市 東町 (0.7) 1.2 1.2 3.4 3.6 (1.0) 2.4 2.0 3.4 1.8 1.4 (1.0) 3.6 (0.7) 1.9

般 東大和市 奈良橋 (0.3) (0.9) 1.1 3.0 2.8 (0.9) 1.9 2.4 3.1 2.0 1.6 (0.3) 3.1 (0.3) 1.7

多摩部一般平均 (0.8) 1.7 1.9 2.8 2.6 1.3 1.2 1.9 2.5 1.3 (1.0) (0.4) 3.6 <0.3 1.6

都一般平均 (0.9) 1.7 1.7 5.5 3.4 2.4 2.6 2.3 5.7 2.2 1.9 1.0 15 <0.3 2.6

沿 京葉道路亀戸 2.9 1.9 2.0 6.9 3.4 2.4 4.7 3.0 11 3.1 2.2 1.1 11 1.1 3.7

道 環八通り八幡山 1.5 1.8 3.2 5.3 6.3 2.8 2.8 2.3 5.8 3.5 2.5 1.6 6.3 1.5 3.3

沿道平均 2.2 1.8 2.6 6.1 4.9 2.6 3.7 2.6 8.3 3.3 2.3 1.3 11 1.1 3.5

檜原(ﾊﾞｯｸｸﾞﾗｳﾝﾄﾞ) <0.3 <0.3 <0.3 (0.8) (0.9) <0.3 (0.4) (0.8) (0.8) (0.3) <0.3 <0.3 (0.9) <0.3 (0.4)

六価クロム化合物 　　基準値等　： 0.8 (U.S.EPA)

　　定量下限値： 0.06

2024(令和６)年度 　　検出下限値： 0.02 (単位:ng/m3）

測定地点（局）
4月

9日(火)
5月

8日(火)
6月

7日(火)
7月

5日(火)
8月

2日(火)
9月

6日(火)
10月

4日(水)
11月

8日(火)
12月

6日(火)
1月

11日(水)
2月

1日(水)
3月

1日(水)
最大 最小 平均

中央区 晴海 0.07 0.12 0.12 0.16 0.18 0.12 0.12 0.09 (0.06) 0.06 <0.02 (0.03) 0.18 <0.02 0.09

区 国設東京 新宿 (0.05) 0.08 0.11 0.07 0.13 0.16 0.09 (0.02) (0.05) (0.03) <0.02 (0.03) 0.16 <0.02 0.07

部 目黒区 碑文谷 (0.04) 0.09 0.06 0.13 0.14 0.15 0.10 (0.03) (0.03) <0.02 <0.02 (0.02) 0.15 <0.02 0.07

一 大田区 羽田 0.09 0.08 0.12 0.22 0.20 0.18 0.12 (0.05) 0.08 (0.03) (0.04) (0.03) 0.22 (0.03) 0.10

般 板橋区 氷川町 0.07 0.13 0.16 0.20 0.19 0.22 0.11 0.10 0.19 (0.06) (0.03) 0.13 0.22 (0.03) 0.13

環 練馬区 石神井町 (0.03) 0.08 0.08 0.18 0.10 0.07 (0.04) 0.11 (0.02) <0.02 <0.02 (0.03) 0.18 <0.02 0.06

境 足立区 西新井 (0.06) 0.12 0.13 0.13 0.12 0.20 0.10 (0.04) 0.08 (0.05) <0.02 (0.04) 0.20 <0.02 0.09

江戸川区 春江町 (0.04) 0.10 0.14 0.10 0.14 0.10 0.08 <0.02 (0.05) <0.02 (0.03) (0.06) 0.14 <0.02 0.07

区部一般平均 (0.06) 0.10 0.12 0.15 0.15 0.15 0.09 (0.06) 0.07 (0.03) <0.02 (0.05) 0.22 <0.02 0.09

多 八王子市 片倉町 (0.02) 0.07 0.11 0.21 0.24 (0.04) 0.08 (0.04) (0.05) <0.02 (0.02) (0.04) 0.24 <0.02 0.08

摩 八王子市 大楽寺町 <0.02 0.07 0.10 0.20 0.14 0.09 (0.03) (0.04) (0.03) <0.02 <0.02 (0.04) 0.20 <0.02 0.06

小金井市 東町 (0.04) 0.06 0.06 0.16 0.07 0.08 0.08 (0.03) (0.04) <0.02 <0.02 (0.03) 0.16 <0.02 (0.06)

東大和市 奈良橋 (0.05) 0.08 0.10 0.11 0.12 0.06 0.07 (0.04) (0.05) <0.02 <0.02 (0.03) 0.12 <0.02 0.06

多摩部一般平均 (0.04) 0.07 0.08 0.14 0.09 0.07 0.08 (0.03) (0.05) <0.02 <0.02 (0.03) 0.16 <0.02 (0.06)

都一般平均 (0.05) 0.10 0.11 0.15 0.14 0.13 0.09 (0.05) 0.07 (0.03) <0.02 (0.04) 0.22 <0.02 0.08

沿 京葉道路亀戸 0.10 (0.05) 0.07 0.13 0.14 0.12 0.10 (0.04) 0.12 <0.02 (0.03) 0.07 0.14 <0.02 0.08

道 環八通り八幡山 0.07 0.08 0.06 0.07 0.07 0.07 (0.03) (0.03) (0.02) (0.02) <0.02 (0.03) 0.08 <0.02 (0.05)

沿道平均 0.09 0.07 0.07 0.10 0.10 0.09 0.06 (0.03) 0.07 <0.02 <0.02 (0.05) 0.14 <0.02 0.06

檜原(ﾊﾞｯｸｸﾞﾗｳﾝﾄﾞ) (0.04) (0.05) 0.10 0.13 0.13 0.09 0.08 (0.03) (0.03) <0.02 <0.02 <0.02 0.13 <0.02 (0.06)

多
摩
一
般

―54―
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� ������� ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ������ ����	 ����	 ����	� ������ ����	 ������ ����	 ����	


 �����¡¢ ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	� ����	 ����	 ����	 ����	� ����	 ����	

£ �¤��¥¤ ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	

� ¦§��¨©ª ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	

� «¬��®¯°ª ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ������ ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ������ ����	 ����	


 ±²��³�° ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	

´µ©��¶´ª ����	 ����	 ����	 ����	 ������ ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ������ ����	 ����	

�
£��� ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	� ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ������ ����	 ����	

	 ·������ª ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	

� ·�������ª ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	

£ �¸°���ª ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ������ ����	 ����	 ������ ����	 ����	

� �������§ ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ������ ����	 ����	 ������ ����	 ����	

	�
£��� ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	 ����	� ����	 ����	 ������ ����	 ����	
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 � �� �� � �	 �� �� �� � ��� 	� ��� ��

�£��� 
 � � �� �� � �� �	 	� �� � ��� �� �	 �	

� ��� ­µ 
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� �·��·�� � � �� �� 	� �	 �� �� �� �� � � �� � ��

���� � � � �� 		 �	 �
 �	 �� �� �� ��� �� ��� ��

��������������� � �	 �	 � 
 �	 ��� 
 � �	 �	 �	 
 �	 ���

クロム及びその化合物 　　基準値等　： -

　　定量下限値： 1

2024(令和６)年度 　　検出下限値： 0.3 (単位:ng/m3）

測定地点（局）
4月

9日(火)
5月

8日(火)
6月

7日(火)
7月

5日(火)
8月

2日(火)
9月

6日(火)
10月

4日(水)
11月

8日(火)
12月

6日(火)
1月

11日(水)
2月

1日(水)
3月

1日(水)
最大 最小 平均

中央区 晴海 1.2 2.1 1.6 4.7 3.2 1.9 3.4 2.0 8.1 3.0 1.0 (0.9) 8.1 (0.9) 2.8

区 国設東京 新宿 (0.6) 1.5 1.2 4.7 4.4 1.3 3.8 2.3 6.8 2.8 3.1 (0.6) 6.8 (0.6) 2.8

部 目黒区 碑文谷 (0.9) 2.1 (0.8) 7.6 3.9 1.7 3.8 1.7 9.6 2.1 1.3 (0.6) 9.6 (0.6) 3.0

一 大田区 羽田 1.2 2.2 4.8 15 10 3.3 4.4 3.5 7.4 2.8 2.3 (0.8) 15 (0.8) 4.8

般 板橋区 氷川町 1.0 1.7 1.2 3.4 2.0 1.4 2.8 3.5 7.8 4.4 1.4 2.1 7.8 1.0 2.7

環 練馬区 石神井町 (0.7) (0.9) (0.5) 1.3 2.3 11 1.7 1.9 2.5 2.6 2.0 (0.9) 11 (0.5) 2.4

境 足立区 西新井 1.2 (0.9) 1.5 5.6 1.5 1.3 3.6 2.8 6.7 2.0 6.8 3.6 6.8 (0.9) 3.1

江戸川区 春江町 1.1 1.8 1.5 13 3.0 1.9 3.2 2.0 9.9 1.7 1.3 (0.8) 13 (0.8) 3.4

区部一般平均 (1.0) 1.7 1.6 6.8 3.8 3.0 3.3 2.5 7.3 2.7 2.4 1.3 15 (0.5) 3.1

多 八王子市 片倉町 1.2 3.2 3.0 2.1 2.8 1.8 (0.5) 1.7 2.2 (0.6) (0.6) <0.3 3.2 <0.3 1.7

摩 八王子市 大楽寺町 1.1 1.4 2.2 2.6 1.2 1.5 <0.3 1.4 1.2 (0.7) (0.4) <0.3 2.6 <0.3 1.2

一 小金井市 東町 (0.7) 1.2 1.2 3.4 3.6 (1.0) 2.4 2.0 3.4 1.8 1.4 (1.0) 3.6 (0.7) 1.9

般 東大和市 奈良橋 (0.3) (0.9) 1.1 3.0 2.8 (0.9) 1.9 2.4 3.1 2.0 1.6 (0.3) 3.1 (0.3) 1.7

多摩部一般平均 (0.8) 1.7 1.9 2.8 2.6 1.3 1.2 1.9 2.5 1.3 (1.0) (0.4) 3.6 <0.3 1.6

都一般平均 (0.9) 1.7 1.7 5.5 3.4 2.4 2.6 2.3 5.7 2.2 1.9 1.0 15 <0.3 2.6

沿 京葉道路亀戸 2.9 1.9 2.0 6.9 3.4 2.4 4.7 3.0 11 3.1 2.2 1.1 11 1.1 3.7

道 環八通り八幡山 1.5 1.8 3.2 5.3 6.3 2.8 2.8 2.3 5.8 3.5 2.5 1.6 6.3 1.5 3.3

沿道平均 2.2 1.8 2.6 6.1 4.9 2.6 3.7 2.6 8.3 3.3 2.3 1.3 11 1.1 3.5

檜原(ﾊﾞｯｸｸﾞﾗｳﾝﾄﾞ) <0.3 <0.3 <0.3 (0.8) (0.9) <0.3 (0.4) (0.8) (0.8) (0.3) <0.3 <0.3 (0.9) <0.3 (0.4)

六価クロム化合物 　　基準値等　： 0.8 (U.S.EPA)

　　定量下限値： 0.06

2024(令和６)年度 　　検出下限値： 0.02 (単位:ng/m3）

測定地点（局）
4月

9日(火)
5月

8日(火)
6月

7日(火)
7月

5日(火)
8月

2日(火)
9月

6日(火)
10月

4日(水)
11月

8日(火)
12月

6日(火)
1月

11日(水)
2月

1日(水)
3月

1日(水)
最大 最小 平均

中央区 晴海 0.07 0.12 0.12 0.16 0.18 0.12 0.12 0.09 (0.06) 0.06 <0.02 (0.03) 0.18 <0.02 0.09

区 国設東京 新宿 (0.05) 0.08 0.11 0.07 0.13 0.16 0.09 (0.02) (0.05) (0.03) <0.02 (0.03) 0.16 <0.02 0.07

部 目黒区 碑文谷 (0.04) 0.09 0.06 0.13 0.14 0.15 0.10 (0.03) (0.03) <0.02 <0.02 (0.02) 0.15 <0.02 0.07

一 大田区 羽田 0.09 0.08 0.12 0.22 0.20 0.18 0.12 (0.05) 0.08 (0.03) (0.04) (0.03) 0.22 (0.03) 0.10

般 板橋区 氷川町 0.07 0.13 0.16 0.20 0.19 0.22 0.11 0.10 0.19 (0.06) (0.03) 0.13 0.22 (0.03) 0.13

環 練馬区 石神井町 (0.03) 0.08 0.08 0.18 0.10 0.07 (0.04) 0.11 (0.02) <0.02 <0.02 (0.03) 0.18 <0.02 0.06

境 足立区 西新井 (0.06) 0.12 0.13 0.13 0.12 0.20 0.10 (0.04) 0.08 (0.05) <0.02 (0.04) 0.20 <0.02 0.09

江戸川区 春江町 (0.04) 0.10 0.14 0.10 0.14 0.10 0.08 <0.02 (0.05) <0.02 (0.03) (0.06) 0.14 <0.02 0.07

区部一般平均 (0.06) 0.10 0.12 0.15 0.15 0.15 0.09 (0.06) 0.07 (0.03) <0.02 (0.05) 0.22 <0.02 0.09

多 八王子市 片倉町 (0.02) 0.07 0.11 0.21 0.24 (0.04) 0.08 (0.04) (0.05) <0.02 (0.02) (0.04) 0.24 <0.02 0.08

摩 八王子市 大楽寺町 <0.02 0.07 0.10 0.20 0.14 0.09 (0.03) (0.04) (0.03) <0.02 <0.02 (0.04) 0.20 <0.02 0.06

小金井市 東町 (0.04) 0.06 0.06 0.16 0.07 0.08 0.08 (0.03) (0.04) <0.02 <0.02 (0.03) 0.16 <0.02 (0.06)

東大和市 奈良橋 (0.05) 0.08 0.10 0.11 0.12 0.06 0.07 (0.04) (0.05) <0.02 <0.02 (0.03) 0.12 <0.02 0.06

多摩部一般平均 (0.04) 0.07 0.08 0.14 0.09 0.07 0.08 (0.03) (0.05) <0.02 <0.02 (0.03) 0.16 <0.02 (0.06)

都一般平均 (0.05) 0.10 0.11 0.15 0.14 0.13 0.09 (0.05) 0.07 (0.03) <0.02 (0.04) 0.22 <0.02 0.08

沿 京葉道路亀戸 0.10 (0.05) 0.07 0.13 0.14 0.12 0.10 (0.04) 0.12 <0.02 (0.03) 0.07 0.14 <0.02 0.08

道 環八通り八幡山 0.07 0.08 0.06 0.07 0.07 0.07 (0.03) (0.03) (0.02) (0.02) <0.02 (0.03) 0.08 <0.02 (0.05)

沿道平均 0.09 0.07 0.07 0.10 0.10 0.09 0.06 (0.03) 0.07 <0.02 <0.02 (0.05) 0.14 <0.02 0.06

檜原(ﾊﾞｯｸｸﾞﾗｳﾝﾄﾞ) (0.04) (0.05) 0.10 0.13 0.13 0.09 0.08 (0.03) (0.03) <0.02 <0.02 <0.02 0.13 <0.02 (0.06)

多
摩
一
般
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12 （7月、小金井）

―67―



�������������

���� �����


��
� �	��

���
� �	�� ��������
�
�

������
� ­�������
�­������

������������������� ����

�

��

��

¡�

¢�

���

�£ �£ ¡£ ¤£ ¢£ ¥£ ��£ ��£ ��£ �£ �£ �£

�����
�¦§¨¦�

©ª¦§«¬

®¯°±¯²³

�

��

��

¡�

¢�

���

�£ �£ ¡£ ¤£ ¢£ ¥£ ��£ ��£ ��£ �£ �£ �£

�����
�´µ¶·¸�

¹º»¼·¸

½¾º»¼·¸

¨¦·¸

�

��

��

¡�

¢�

���

�£ �£ ¡£ ¤£ ¢£ ¥£ ��£ ��£ ��£ �£ �£ �£

�����
�¹º»¼®¿�

ÀÁ¹ÂÃ

ÄÅÆ©ÇÈ

ÉÊ¹ËÌÍ

ÎÏ¹ÐÏ

ÑÒ¹ÓÔÕ

Ö×¹ØÙÚÕ

ÛÜ¹ÝÇÚ

Þ¬Ô¹ßÞÕ

�

��

��

¡�

¢�

���

�£ �£ ¡£ ¤£ ¢£ ¥£ ��£ ��£ ��£ �£ �£ �£

�����
�½¾º»¼®¿�

¯àáâãäÕ

¯àáâÎåæÕ

çèÚâÆÕ

ÆÎ�âéêÒ

ëì�íîïððîñòóôî�

�

�

�

¡

¢

�£ �£ ¡£ ¤£ ¢£ ¥£ ��£ ��£ ��£ �£ �£ �£

�����
�¦§¨¦�

©ª¦§«¬

®¯°±¯²³

�

�

�

¡

¢

�£ �£ ¡£ ¤£ ¢£ ¥£ ��£ ��£ ��£ �£ �£ �£

�����
�´µ¶·¸�

¹º»¼·¸

½¾º»¼·¸

¨¦·¸

�

�

�

¡

¢

�£ �£ ¡£ ¤£ ¢£ ¥£ ��£ ��£ ��£ �£ �£ �£

�����
�¹º»¼®¿�

ÀÁ¹ÂÃ

ÄÅÆ©ÇÈ

ÉÊ¹ËÌÍ

ÎÏ¹ÐÏ

ÑÒ¹ÓÔÕ

Ö×¹ØÙÚÕ

ÛÜ¹ÝÇÚ

Þ¬Ô¹ßÞÕ

�

�

�

¡

¢

�£ �£ ¡£ ¤£ ¢£ ¥£ ��£ ��£ ��£ �£ �£ �£

�����
�½¾º»¼®¿�

¯àáâãäÕ

¯àáâÎåæÕ

çèÚâÆÕ

ÆÎ�âéêÒ

ëì�íîïððîñòóôî�

�������������

���� ����� ���� �����


��
� �	�� 
��
� �	��

���
� �	�� ��������
�
� ���
� �	�� ��������

�
�

������
� ­�������
�­������ ������
� ­�������
�­������

�������� ������

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
������

������

¡¢£¤¢¥¦

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�§¨©ª«�

¬®¯°ª«

±²®¯°ª«

��ª«

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�¬®¯°¡³�

´µ¬¶·

¸¹º�»¼

½¾¬¿ÀÁ

ÂÃ¬ÄÃ

ÅÆ¬ÇÈÉ

ÊË¬ÌÍÎÉ

ÏÐ¬Ñ»Î

Ò�È¬ÓÒÉ

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�±²®¯°¡³�

¢ÔÕÖ×ØÉ

¢ÔÕÖÂÙÚÉ

ÛÜÎÖºÉ

ºÂ�ÖÝÞÆ

ßà�áâãääâåæçèâ�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
������

������

¡¢£¤¢¥¦

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�§¨©ª«�

¬®¯°ª«

±²®¯°ª«

��ª«

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�¬®¯°¡³�

´µ¬¶·

¸¹º�»¼

½¾¬¿ÀÁ

ÂÃ¬ÄÃ

ÅÆ¬ÇÈÉ

ÊË¬ÌÍÎÉ

ÏÐ¬Ñ»Î

Ò�È¬ÓÒÉ

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�±²®¯°¡³�

¢ÔÕÖ×ØÉ

¢ÔÕÖÂÙÚÉ

ÛÜÎÖºÉ

ºÂ�ÖÝÞÆ

ßà�áâãääâåæçèâ�

―68―



�������������

���� �����


��
� �	��

���
� �	�� ��������
�
�

������
� ­�������
�­������

������������������� ����

�

��

��

¡�

¢�

���

�£ �£ ¡£ ¤£ ¢£ ¥£ ��£ ��£ ��£ �£ �£ �£

�����
�¦§¨¦�

©ª¦§«¬

®¯°±¯²³

�

��

��

¡�

¢�

���

�£ �£ ¡£ ¤£ ¢£ ¥£ ��£ ��£ ��£ �£ �£ �£

�����
�´µ¶·¸�

¹º»¼·¸

½¾º»¼·¸

¨¦·¸

�

��

��

¡�

¢�

���

�£ �£ ¡£ ¤£ ¢£ ¥£ ��£ ��£ ��£ �£ �£ �£

�����
�¹º»¼®¿�

ÀÁ¹ÂÃ

ÄÅÆ©ÇÈ

ÉÊ¹ËÌÍ

ÎÏ¹ÐÏ

ÑÒ¹ÓÔÕ

Ö×¹ØÙÚÕ

ÛÜ¹ÝÇÚ

Þ¬Ô¹ßÞÕ

�

��

��

¡�

¢�

���

�£ �£ ¡£ ¤£ ¢£ ¥£ ��£ ��£ ��£ �£ �£ �£

�����
�½¾º»¼®¿�

¯àáâãäÕ

¯àáâÎåæÕ

çèÚâÆÕ

ÆÎ�âéêÒ

ëì�íîïððîñòóôî�

�

�

�

¡

¢

�£ �£ ¡£ ¤£ ¢£ ¥£ ��£ ��£ ��£ �£ �£ �£

�����
�¦§¨¦�

©ª¦§«¬

®¯°±¯²³

�

�

�

¡

¢

�£ �£ ¡£ ¤£ ¢£ ¥£ ��£ ��£ ��£ �£ �£ �£

�����
�´µ¶·¸�

¹º»¼·¸

½¾º»¼·¸

¨¦·¸

�

�

�

¡

¢

�£ �£ ¡£ ¤£ ¢£ ¥£ ��£ ��£ ��£ �£ �£ �£

�����
�¹º»¼®¿�

ÀÁ¹ÂÃ

ÄÅÆ©ÇÈ

ÉÊ¹ËÌÍ

ÎÏ¹ÐÏ

ÑÒ¹ÓÔÕ

Ö×¹ØÙÚÕ

ÛÜ¹ÝÇÚ

Þ¬Ô¹ßÞÕ

�

�

�

¡

¢

�£ �£ ¡£ ¤£ ¢£ ¥£ ��£ ��£ ��£ �£ �£ �£

�����
�½¾º»¼®¿�

¯àáâãäÕ

¯àáâÎåæÕ

çèÚâÆÕ

ÆÎ�âéêÒ

ëì�íîïððîñòóôî�

�������������

���� ����� ���� �����


��
� �	�� 
��
� �	��

���
� �	�� ��������
�
� ���
� �	�� ��������

�
�

������
� ­�������
�­������ ������
� ­�������
�­������

�������� ������

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
������

������

¡¢£¤¢¥¦

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�§¨©ª«�

¬®¯°ª«

±²®¯°ª«

��ª«

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�¬®¯°¡³�

´µ¬¶·

¸¹º�»¼

½¾¬¿ÀÁ

ÂÃ¬ÄÃ

ÅÆ¬ÇÈÉ

ÊË¬ÌÍÎÉ

ÏÐ¬Ñ»Î

Ò�È¬ÓÒÉ

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�±²®¯°¡³�

¢ÔÕÖ×ØÉ

¢ÔÕÖÂÙÚÉ

ÛÜÎÖºÉ

ºÂ�ÖÝÞÆ

ßà�áâãääâåæçèâ�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
������

������

¡¢£¤¢¥¦

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�§¨©ª«�

¬®¯°ª«

±²®¯°ª«

��ª«

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�¬®¯°¡³�

´µ¬¶·

¸¹º�»¼

½¾¬¿ÀÁ

ÂÃ¬ÄÃ

ÅÆ¬ÇÈÉ

ÊË¬ÌÍÎÉ

ÏÐ¬Ñ»Î

Ò�È¬ÓÒÉ

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�±²®¯°¡³�

¢ÔÕÖ×ØÉ

¢ÔÕÖÂÙÚÉ

ÛÜÎÖºÉ

ºÂ�ÖÝÞÆ

ßà�áâãääâåæçèâ�

―69―



�������������

���� ����� ���� �����


��
� �	�� 
��
� �	��

���
� �	�� ��������
�
� ���
� �	�� ��������

�
�

������
� ­�������
�­������ ������
� ­�������
�­������

������� ����

�

�

�

�

�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
������

������

¡¢£¤¢¥¦

�

�

�

�

�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�§¨©ª«�

¬®¯°ª«

±²®¯°ª«

��ª«

�

�

�

�

�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�¬®¯°¡³�

´µ¬¶·

¸¹º�»¼

½¾¬¿ÀÁ

ÂÃ¬ÄÃ

ÅÆ¬ÇÈÉ

ÊË¬ÌÍÎÉ

ÏÐ¬Ñ»Î

Ò�È¬ÓÒÉ

�

�

�

�

�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�±²®¯°¡³�

¢ÔÕÖ×ØÉ

¢ÔÕÖÂÙÚÉ

ÛÜÎÖºÉ

ºÂ�ÖÝÞÆ

ßà�áâãääâåæçèâ�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
������

������

¡¢£¤¢¥¦

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�§¨©ª«�

¬®¯°ª«

±²®¯°ª«

��ª«

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�¬®¯°¡³�

´µ¬¶·

¸¹º�»¼

½¾¬¿ÀÁ

ÂÃ¬ÄÃ

ÅÆ¬ÇÈÉ

ÊË¬ÌÍÎÉ

ÏÐ¬Ñ»Î

Ò�È¬ÓÒÉ

�	� ����ÅÆ�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�±²®¯°¡³�

¢ÔÕÖ×ØÉ

¢ÔÕÖÂÙÚÉ

ÛÜÎÖºÉ

ºÂ�ÖÝÞÆ

ßà�áâãääâåæçèâ�

�������������

���� ����� ���� �����


��
� �	�� 
��
� �	��

���
� �	�� ��������
�
� ���
� �	�� ��������

�
�

������
� ­�������
�­������ ������
� ­�������
�­������

����������� �����

�	��

�	��

�	��

�	��

�	��

�	��

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
���¡��

¢£��¤¥

¦§¨©§ª«

�	��

�	��

�	��

�	��

�	��

�	��

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�¬®¯°±�

²³´µ°±

¶·³´µ°±

¡�°±

�	��

�	��

�	��

�	��

�	��

�	��

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�²³´µ¦¸�

¹º²»¼

½¾¿¢ÀÁ

ÂÃ²ÄÅÆ

ÇÈ²ÉÈ

ÊË²ÌÍÎ

ÏÐ²ÑÒÓÎ

ÔÕ²ÖÀÓ

×¥Í²Ø×Î

�	��

�	��

�	��

�	��

�	��

�	��

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�¶·³´µ¦¸�

§ÙÚÛÜÝÎ

§ÙÚÛÇÞßÎ

àáÓÛ¿Î

¿Ç�ÛâãË

äå�æçèééçêëìíç�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
���¡��

¢£��¤¥

¦§¨©§ª«

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�¬®¯°±�

²³´µ°±

¶·³´µ°±

¡�°±

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�²³´µ¦¸�

¹º²»¼

½¾¿¢ÀÁ

ÂÃ²ÄÅÆ

ÇÈ²ÉÈ

ÊË²ÌÍÎ

ÏÐ²ÑÒÓÎ

ÔÕ²ÖÀÓ

×¥Í²Ø×Î

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�¶·³´µ¦¸�

§ÙÚÛÜÝÎ

§ÙÚÛÇÞßÎ

àáÓÛ¿Î

¿Ç�ÛâãË

äå�æçèééçêëìíç�

―70―



�������������

���� ����� ���� �����


��
� �	�� 
��
� �	��

���
� �	�� ��������
�
� ���
� �	�� ��������

�
�

������
� ­�������
�­������ ������
� ­�������
�­������

������� ����

�

�

�

�

�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
������

������

¡¢£¤¢¥¦

�

�

�

�

�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�§¨©ª«�

¬®¯°ª«

±²®¯°ª«

��ª«

�

�

�

�

�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�¬®¯°¡³�

´µ¬¶·

¸¹º�»¼

½¾¬¿ÀÁ

ÂÃ¬ÄÃ

ÅÆ¬ÇÈÉ

ÊË¬ÌÍÎÉ

ÏÐ¬Ñ»Î

Ò�È¬ÓÒÉ

�

�

�

�

�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�±²®¯°¡³�

¢ÔÕÖ×ØÉ

¢ÔÕÖÂÙÚÉ

ÛÜÎÖºÉ

ºÂ�ÖÝÞÆ

ßà�áâãääâåæçèâ�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
������

������

¡¢£¤¢¥¦

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�§¨©ª«�

¬®¯°ª«

±²®¯°ª«

��ª«

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�¬®¯°¡³�

´µ¬¶·

¸¹º�»¼

½¾¬¿ÀÁ

ÂÃ¬ÄÃ

ÅÆ¬ÇÈÉ

ÊË¬ÌÍÎÉ

ÏÐ¬Ñ»Î

Ò�È¬ÓÒÉ

�	� ����ÅÆ�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�±²®¯°¡³�

¢ÔÕÖ×ØÉ

¢ÔÕÖÂÙÚÉ

ÛÜÎÖºÉ

ºÂ�ÖÝÞÆ

ßà�áâãääâåæçèâ�

�������������

���� ����� ���� �����


��
� �	�� 
��
� �	��

���
� �	�� ��������
�
� ���
� �	�� ��������

�
�

������
� ­�������
�­������ ������
� ­�������
�­������

����������� �����

�	��

�	��

�	��

�	��

�	��

�	��

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
���¡��

¢£��¤¥

¦§¨©§ª«

�	��

�	��

�	��

�	��

�	��

�	��

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�¬®¯°±�

²³´µ°±

¶·³´µ°±

¡�°±

�	��

�	��

�	��

�	��

�	��

�	��

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�²³´µ¦¸�

¹º²»¼

½¾¿¢ÀÁ

ÂÃ²ÄÅÆ

ÇÈ²ÉÈ

ÊË²ÌÍÎ

ÏÐ²ÑÒÓÎ

ÔÕ²ÖÀÓ

×¥Í²Ø×Î

�	��

�	��

�	��

�	��

�	��

�	��

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�¶·³´µ¦¸�

§ÙÚÛÜÝÎ

§ÙÚÛÇÞßÎ

àáÓÛ¿Î

¿Ç�ÛâãË

äå�æçèééçêëìíç�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
���¡��

¢£��¤¥

¦§¨©§ª«

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�¬®¯°±�

²³´µ°±

¶·³´µ°±

¡�°±

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�²³´µ¦¸�

¹º²»¼

½¾¿¢ÀÁ

ÂÃ²ÄÅÆ

ÇÈ²ÉÈ

ÊË²ÌÍÎ

ÏÐ²ÑÒÓÎ

ÔÕ²ÖÀÓ

×¥Í²Ø×Î

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�	�

�� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� �� �� ��

�����
�¶·³´µ¦¸�

§ÙÚÛÜÝÎ

§ÙÚÛÇÞßÎ

àáÓÛ¿Î

¿Ç�ÛâãË

äå�æçèééçêëìíç�

―71―



���������������������
��
	��������������������� 

­��� ��������� �������������  �������
�

����
���

����
����

�����
����

����
����

��¡�
¢£¤��

�¥¦�
§¨¤�

����

�

�©ª��
«©��

��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ���������

�¬�¬®¬¯�
	°�� � �±���² �±���³ �±�²� �±�²� �±��¯ �±�²� �±��� �±�³� �±�� �±�¯²
�¬�¬²¬³�
	°�� � �±���² �±���³ �±��² �±��² �±��¯ �±��� �±��³ �±��� �±��³ �±��³
�¬�¬²¬¯�
	°�� � �±���² �±���³ ´� ´� ´� ´� ´� ´� ´� ´�

	°��µ ¶ � � �±�� �±�� �±�²� �±�� �±�¯� �±�� �±�² �±��
�¬�¬�¬²¬¯�·	°�� � �±���� �±���� �±���� ´� ´� ��±����� ��±����� �±���� �±���� �±����
·	°��µ ¶ � � �±��� �±��³ �±��¯ �±��³ �±��� �±��³ �±��¯ �±��³
�¬�¬�¬�¬²¬¯�¸¹°�� �±� �±��® �±��� ´� ´� ´� ´� ´� ´� ´� ´�
�¬�¬�¬®¬²¬¯�¸¹°�� �±� �±��� �±��� ��±���� ��±���� ��±���� ´� ��±���� ��±���� ��±���� ´�
�¬�¬�¬²¬¯¬³�¸¹°�� �±� �±��¯ �±��� ��±���� ´� ´� ´� ´� ��±���� ´� ´�
¸¹°��µ ¶ � � �±��® �±��³ �±��� �±��² �±��� �±��¯ �±��� �±���
�¬�¬�¬�¬®¬²¬¯�¸�°�� �±�� �±��� �±��® ��±��®� ´� ��±���� ��±���� ´� ��±��²� ��±��®� ��±��³�
¸�°��µ ¶ � � �±��� �±��� �±��� �±��� �±��� �±��� �±��� �±��³
º°�� �±���� �±�� �±�� ��±��� ´� ��±��� ��±��� ��±��� ´� ��±��� ´�

��»�¼·°��µ ¶ � � �±�® �±�� �±�® �±�� �±�� �±�® �±�� �±��
�¬�¬²¬¯�
	°�� � �±���� �±���® �±��³¯ �±��² �±��®� �±��²� �±���² �±��� �±��� �±���
�¬�¬²¬¯�
	°�� �±� �±���� �±���® �±��®� �±��²² �±���� �±���� ´� �±��®² �±��¯² �±��®®
�¬�¬®¬¯�
	°�� � �±���� �±���® �±��� �±��² �±��²® �±��³� �±��®® �±��� �±��² �±���

	°��µ ¶ � � �±�³ �±�� �±�³ �±�� �±�® �±�® �±�¯ �±��
�¬�¬�¬²¬¯�·	°�� �±�� �±��² �±��� ��±��²� ��±���� ´� ´� ´� ��±��²� ��±��²� ��±��¯�
�¬�¬�¬²¬¯�·	°�� �±� �±���� �±���® �±��®� �±��²® �±���� �±���� �±���¯ �±��¯� �±��²¯ �±��®�
·	°��µ ¶ � � �±�¯ �±�² �±�³� �±�³� �±�²³ �±�® �±�� �±��
�¬�¬�¬�¬²¬¯�¸¹°�� �±� �±���� �±���³ �±��³� �±��� �±���³ �±���³ �±���� �±��¯¯ �±��¯� �±��³²
�¬�¬�¬®¬²¬¯�¸¹°�� �±� �±��� �±���³ �±��²² �±��³� �±���� �±���� �±���³ �±��²� �±��²� �±��³�
�¬�¬�¬²¬¯¬³�¸¹°�� �±� �±��² �±��� ´� ´� ´� ´� ´� ��±���� ´� ´�
�¬�¬�¬®¬²¬¯�¸¹°�� �±� �±���� �±���³ �±��²� �±��³� �±���® �±���� �±���� �±��²� �±��²� �±��¯²
¸¹°��µ ¶ � � �±�³� �±�� �±��� �±��® �±��³ �±�¯² �±�� �±��
�¬�¬�¬�¬®¬²¬¯�¸�°�� �±�� �±�� �±��� �±��� �±��� �±��� �±��� �±��� �±��� �±��³ �±���
�¬�¬�¬�¬²¬¯¬³�¸�°�� �±�� �±�� �±��� ��±���� �±��� ��±���� ´� ��±���� ��±��²� ��±���� ´�
¸�°��µ ¶ � � �±�®® �±�²³ �±��¯ �±��¯ �±��³ �±��² �±��� �±�®�
º°�� �±���� �±��¯ �±��® �±��² ´� �±��� �±��� ´� �±��® �±��¯ ´�

��»�¼·°��µ ¶ � � �±®� �±³� �±�³ �±�� �±�� �±®³ �±²¯ �±²�
�¬�¬��¬��
	°�¼��¯�� �±���� �±��� �±��� �±��� �±��� �±�� �±��� ��±���� �±��� �±��² �±���
�¬��¬�¬���
	°�¼��²²� �±���� �±��� �±��� �±�� �±�� �±� �±�� �±�� �±�� �±�¯ �±��
�¬���¬��¬��·	°�¼����®� �±� �±��� �±��� �±��² �±��² �±��² �±��� �±��² �±��� �±��® �±���
�¬��¬�¬��¬�¬���¸¹°�¼���®³� �±�� �±��² �±��� ��±���� ��±���� ´� ´� ´� ´� ��±���� ´�
��¬�¬�¬��¬��·	°�¼������ �±����� �±�� �±��� �±��² �±��� �±®¯ �±��³ �±��� �±��� �±��® �±��¯
�¬��¬�¬��¬��·	°�¼����¯� �±����� �±�� �±�� �±³ �±³ �� �±� �±²� �±® �±² �±�
�¬�¬��¬�¬���·	°�¼������ �±����� �±�� �±��� �±²� �±®¯ ³±® �±�� �±�� �±�� �±�� �±�®
�¬�¬�¬��¬��·	°�¼������ �±����� �±��¯ �±��� �±��² �±��® �±� �±��� �±��� �±��� �±��² �±��²
�¬��¬�¬��¬�¬���¸¹°�¼���®²� �±����� �±�� �±��� �±�®� �±��� �±�� �±��� �±��� �±��® �±�®² ´�
�¬�¬��¬�¬��¬��¸¹°�¼����®� �±����� �±���® �±���³ �±�� �±�³¯ �±�� �±�®� �±��� �±�²® �±�� �±�¯�
�¬�¬��¬�¬��¬���¸¹°�¼����²� �±����� �±��² �±��� �±��¯ �±��� �±�®² �±��� �±��³ �±��® �±��� �±���
�¬�¬��¬�¬��¬�¬���¸�°�¼���¯³� �±����� �±��� �±��� �±��� ´� ��±��¯� ��±��®� ´� ��±���� ��±���� ´�

��»�¼°��·°�µ ¶ � � �±� �±� �® �±� �±� �±® �±¯ �±�

¶ � � �±� �±� �® �±� �±® �±� �±³ �±³

��
½ ������
¾���
�

¶ ¶ ¶ �±���� �±���� �±���� �±���¯ �±���¯ �±���® �±���� �±����
¶ ¶ ¶ �±���² �±��®¯ �±���� �±���� �±���� �±��®� �±��®� �±��®�
¶ ¶ ¶ �±���³ �±���³ �±���� �±���� �±���²¯ �±���® �±���¯ �±����
¶ ¶ ¶ �±��� �±��³¯ �±��³� �±��®® �±���³ �±��� �±��� �±��³¯
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������������� � �¡��� �¡��� �¡��¢ �¡��� �¡���£ �¡���¢ �¡��� �¡��£ �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡���¢ �¡����
����£�¢������ � �¡��� �¡��� �¡��¢ �¡��£ �¡���£ �¡���¢ �¡��£ �¡��� �¡��� �¡��¢ �¡��� �¡��¢ �¡��� �¡���¢ �¡����
����£�������� � �¡��� �¡��� ¤� ¤� �¡���£ �¡���¢ ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ��¡����� �¡���¢ �¡����
�����¥ ¦ ¦ ¦ �¡��� �¡�£� � � �¡�£� �¡�£� �¡�¢� �¡��� �¡��¢ �¡�� �¡�¢� � �
������£���§���� � �¡��� �¡��� ¤� ¤� �¡���� �¡���� ��¡����� ��¡���£� ��¡���£� ��¡���£� ��¡���£� ¤� �¡���� �¡���� �¡����
§����¥ ¦ ¦ ¦ �¡��� �¡��¢ � � �¡��� �¡��� �¡��£ �¡��¢ �¡��£ �¡��¢ �¡��� � �
��������£���¨©��� �¡� �¡��� �¡��� ¤� ¤� �¡��� �¡��� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ��¡����� �¡���¢ �¡����
��������£���¨©��� �¡� �¡��¢ �¡��� ¤� ¤� �¡��� �¡��� ��¡���� ¤� ��¡���� ��¡���� ¤� ¤� �¡���� �¡���� �¡����
������£���¢�¨©��� �¡� �¡��¢ �¡��� ¤� ¤� �¡��� �¡��� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ��¡����� �¡���£ �¡����
¨©���¥ ¦ ¦ ¦ �¡��� �¡��� � � �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� � �
����������£���¨���� �¡�� �¡�� �¡��� ��¡��£� ��¡��£� �¡��� �¡��� ¤� ¤� ��¡���� ¤� ��¡��¢� ��¡���� �¡��� �¡��� �¡���
¨����¥ ¦ ¦ ¦ �¡��� �¡��� � � �¡��¢ �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� � �
ª��� �¡���� �¡�� �¡�� ��¡��� ��¡��� �¡�� �¡�� ¤� ��¡��� ��¡��� ��¡��� ��¡��� ¤� ¤� �¡��� �¡���
���«�¬§���¥ ¦ ¦ ¦ �¡�� �¡�� � � �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� � �
����£�������� � �¡��� �¡��� �¡��£ �¡��£ �¡���� �¡���� �¡���£ �¡���¢ �¡��£� �¡���� �¡���� �¡��£� �¡���� �¡���� �¡����
����£�������� �¡� �¡��� �¡��� ��¡���� ��¡���� �¡���� �¡���� �¡���� �¡���¢ �¡���¢ �¡���¢ �¡���� �¡���£ �¡���� �¡���� �¡����
������������� � �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡���� �¡���� �¡���� �¡���� �¡��£� �¡���� �¡���£ �¡��¢� �¡��� �¡���� �¡����
�����¥ ¦ ¦ ¦ �¡�� �¡��� � � �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�¢ �¡�� � �
������£���§���� �¡�� �¡��� �¡��� ��¡���� ��¡���� �¡��£ �¡��� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ��¡���� �¡��� �¡���
������£���§���� �¡� �¡��� �¡��� ��¡���� ��¡���� �¡���� �¡���� ¤� ¤� �¡���£ �¡���� �¡���� �¡���� ¤� �¡���� �¡����
§����¥ ¦ ¦ ¦ �¡��� �¡��� � � �¡��� �¡�££ �¡�¢� �¡��� �¡��� �¡�� �¡��� � �
��������£���¨©��� �¡� �¡��� �¡��� ��¡���� ��¡��£� �¡���� �¡���¢ �¡���¢ �¡���� �¡���� �¡���� �¡���� �¡���� �¡���� �¡���� �¡����
��������£���¨©��� �¡� �¡��� �¡��� ��¡���� ��¡���� �¡��� �¡���¢ �¡���� �¡���� �¡���� �¡���¢ �¡���� �¡���� �¡���� �¡���� �¡����
������£���¢�¨©��� �¡� �¡��¢ �¡��� ¤� ¤� �¡��£ �¡��� ¤� ¤� ��¡���� ¤� ¤� ¤� ¤� �¡���� �¡����
��������£���¨©��� �¡� �¡��¢ �¡��� ��¡���� ��¡���� �¡���� �¡���¢ ��¡����� ��¡����� �¡���¢ ��¡����� ��¡����� �¡���� �¡���� �¡���� �¡����
¨©���¥ ¦ ¦ ¦ �¡��£ �¡��� � � �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� � �
����������£���¨���� �¡�� �¡��¢ �¡��� �¡��� �¡��� �¡�� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� ¤� �¡��� �¡���
��������£���¢�¨���� �¡�� �¡�� �¡��� ¤� ��¡���� �¡�� �¡��� ¤� ��¡��£� ¤� ��¡���� ¤� ¤� ¤� �¡��� �¡���
¨����¥ ¦ ¦ ¦ �¡��� �¡��£ � � �¡��� �¡��£ �¡��£ �¡��� �¡��� �¡��� ¤� � �
ª��� �¡���� �¡�� �¡��� ��¡��¢� ��¡���� �¡��� �¡��� ¤� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� ¤� �¡��� �¡��� �¡���
���«�¬§���¥ ¦ ¦ ¦ �¡�� �¡�� � � �¡�� �¡�¢ �¡�� �¡�� �¡�£ �¡�� �¡�� � �
�������������¬����� �¡���� �¡��¢ �¡��� ��¡���� ��¡���� �¡��� �¡��� ��¡���� ��¡���� ��¡���� ��¡���� ��¡��¢� ¤� �¡��� �¡��� �¡���
��������������¬��££� �¡���� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡�¢� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡��� �¡��� �¡���
�����������§���¬������ �¡� �¡��� �¡��� ��¡���� ��¡���� �¡��� �¡��� �¡��£ �¡��¢ �¡��¢ �¡��¢ �¡��� �¡��¢ �¡��¢� �¡���£ �¡����
���������������¨©��¬����¢� �¡�� �¡��£ �¡��� ¤� ¤� �¡��£ �¡��� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ��¡����� �¡���� �¡����
������������§���¬������ �¡����� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡�� �¡��� �¡��¢ �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡���
������������§���¬������ �¡����� �¡��£ �¡��� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�¢ �¡�� �¡£� �¡£� �¡�� �¡�� �¡�� �¡��� �¡���
������������§���¬������ �¡����� �¡��� �¡��� �¡�¢ �¡�� �¡�� �¡��� �¡�� �¡�� �¡�¢ �¡�� �¡�� �¡�£ �¡�¢� �¡��� �¡���
�����������§���¬������ �¡����� �¡��¢ �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� ¤� �¡��£ �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡���� �¡����
���������������¨©��¬����£� �¡����� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡�� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡���
��������������¨©��¬������ �¡����� �¡�� �¡��� �¡��£ �¡��� �¡���� �¡���¢ �¡��£ �¡��£ �¡��¢ �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡���� �¡����
���������������¨©��¬����£� �¡����� �¡��¢ �¡��� ��¡��£� ��¡���� �¡��£ �¡��� �¡��¢ �¡��� �¡��¢ �¡��¢ �¡��¢ �¡��� �¡���� �¡���� �¡���£
�����������������¨���¬����¢ �¡����� �¡��¢ �¡��� ¤� ��¡���� �¡��� �¡��� ��¡���� ¤� ��¡���� ¤� ¤� ¤� ¤� �¡��� �¡���
���«�¬���§��¥ ¦ ¦ ¦ �¡¢� ���� � � �¡� �¡� �¡� �¡� �¡� �¡� �¡�£ � �
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¦ ¦ ¦ �¡����� �¡����£ ¦ ¦ �¡���££ �¡���¢¢ �¡���¢� �¡���¢� �¡����� �¡���¢£ �¡���¢£ ¦ ¦
¦ ¦ ¦ �¡���� �¡���� ¦ ¦ �¡���� �¡���� �¡���� �¡���� �¡���¢ �¡���� �¡���� ¦ ¦

��������
°���±¨ª��¯�¬����

������²��������¡³®��¢£

�����
®��¯��´¤®¥���£¦²¤®§¨©µª

����¯�¶«¬®·¯¸¹��º»����¢£²°²¸±¼½´²����³���²¾¿½´µÀÁ

���¶·��²¸�¡¹Â¤®»Â¹Ã¼ÄÂ»º·Á

������ ­��¸±¼½´¹Å�ÆÇÈ²É³»¼®¶���½��¾¿¾¿½ÊË¿ÀÁ

�£������ÀÁ¹
����	�´��ÌÍ¶ÂÃ¿ÀÁ

ÄÂÎ²ÅÆ


§���¥

§
�
�
�
¥

§
�
�
�
¥

Ç��§��¥
���«�¬�È¤

É
Æ
Ç
Ê
È
§
�
�
¥

§���¥

���«�¬�§���¥Ë§���¥Ë���§��¥�

³®��
º

����
º

³®��
º

����
º

��

°��

³®
��º

��
��º

―
7
2
―



���������������������
��
	�����������������������

 ­�� ������������������������ �������� �������� ��������

�����
����

�����
��
��

����
��


���
�	�

�����
���

����
���

�����
����

����
��

����
 ­��

��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ���������

������������� � �¡��� �¡��� �¡��¢ �¡��� �¡���£ �¡���¢ �¡��� �¡��£ �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡���¢ �¡����
����£�¢������ � �¡��� �¡��� �¡��¢ �¡��£ �¡���£ �¡���¢ �¡��£ �¡��� �¡��� �¡��¢ �¡��� �¡��¢ �¡��� �¡���¢ �¡����
����£�������� � �¡��� �¡��� ¤� ¤� �¡���£ �¡���¢ ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ��¡����� �¡���¢ �¡����
�����¥ ¦ ¦ ¦ �¡��� �¡�£� � � �¡�£� �¡�£� �¡�¢� �¡��� �¡��¢ �¡�� �¡�¢� � �
������£���§���� � �¡��� �¡��� ¤� ¤� �¡���� �¡���� ��¡����� ��¡���£� ��¡���£� ��¡���£� ��¡���£� ¤� �¡���� �¡���� �¡����
§����¥ ¦ ¦ ¦ �¡��� �¡��¢ � � �¡��� �¡��� �¡��£ �¡��¢ �¡��£ �¡��¢ �¡��� � �
��������£���¨©��� �¡� �¡��� �¡��� ¤� ¤� �¡��� �¡��� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ��¡����� �¡���¢ �¡����
��������£���¨©��� �¡� �¡��¢ �¡��� ¤� ¤� �¡��� �¡��� ��¡���� ¤� ��¡���� ��¡���� ¤� ¤� �¡���� �¡���� �¡����
������£���¢�¨©��� �¡� �¡��¢ �¡��� ¤� ¤� �¡��� �¡��� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ��¡����� �¡���£ �¡����
¨©���¥ ¦ ¦ ¦ �¡��� �¡��� � � �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� � �
����������£���¨���� �¡�� �¡�� �¡��� ��¡��£� ��¡��£� �¡��� �¡��� ¤� ¤� ��¡���� ¤� ��¡��¢� ��¡���� �¡��� �¡��� �¡���
¨����¥ ¦ ¦ ¦ �¡��� �¡��� � � �¡��¢ �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� � �
ª��� �¡���� �¡�� �¡�� ��¡��� ��¡��� �¡�� �¡�� ¤� ��¡��� ��¡��� ��¡��� ��¡��� ¤� ¤� �¡��� �¡���
���«�¬§���¥ ¦ ¦ ¦ �¡�� �¡�� � � �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� � �
����£�������� � �¡��� �¡��� �¡��£ �¡��£ �¡���� �¡���� �¡���£ �¡���¢ �¡��£� �¡���� �¡���� �¡��£� �¡���� �¡���� �¡����
����£�������� �¡� �¡��� �¡��� ��¡���� ��¡���� �¡���� �¡���� �¡���� �¡���¢ �¡���¢ �¡���¢ �¡���� �¡���£ �¡���� �¡���� �¡����
������������� � �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡���� �¡���� �¡���� �¡���� �¡��£� �¡���� �¡���£ �¡��¢� �¡��� �¡���� �¡����
�����¥ ¦ ¦ ¦ �¡�� �¡��� � � �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�¢ �¡�� � �
������£���§���� �¡�� �¡��� �¡��� ��¡���� ��¡���� �¡��£ �¡��� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ��¡���� �¡��� �¡���
������£���§���� �¡� �¡��� �¡��� ��¡���� ��¡���� �¡���� �¡���� ¤� ¤� �¡���£ �¡���� �¡���� �¡���� ¤� �¡���� �¡����
§����¥ ¦ ¦ ¦ �¡��� �¡��� � � �¡��� �¡�££ �¡�¢� �¡��� �¡��� �¡�� �¡��� � �
��������£���¨©��� �¡� �¡��� �¡��� ��¡���� ��¡��£� �¡���� �¡���¢ �¡���¢ �¡���� �¡���� �¡���� �¡���� �¡���� �¡���� �¡���� �¡����
��������£���¨©��� �¡� �¡��� �¡��� ��¡���� ��¡���� �¡��� �¡���¢ �¡���� �¡���� �¡���� �¡���¢ �¡���� �¡���� �¡���� �¡���� �¡����
������£���¢�¨©��� �¡� �¡��¢ �¡��� ¤� ¤� �¡��£ �¡��� ¤� ¤� ��¡���� ¤� ¤� ¤� ¤� �¡���� �¡����
��������£���¨©��� �¡� �¡��¢ �¡��� ��¡���� ��¡���� �¡���� �¡���¢ ��¡����� ��¡����� �¡���¢ ��¡����� ��¡����� �¡���� �¡���� �¡���� �¡����
¨©���¥ ¦ ¦ ¦ �¡��£ �¡��� � � �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� � �
����������£���¨���� �¡�� �¡��¢ �¡��� �¡��� �¡��� �¡�� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� ¤� �¡��� �¡���
��������£���¢�¨���� �¡�� �¡�� �¡��� ¤� ��¡���� �¡�� �¡��� ¤� ��¡��£� ¤� ��¡���� ¤� ¤� ¤� �¡��� �¡���
¨����¥ ¦ ¦ ¦ �¡��� �¡��£ � � �¡��� �¡��£ �¡��£ �¡��� �¡��� �¡��� ¤� � �
ª��� �¡���� �¡�� �¡��� ��¡��¢� ��¡���� �¡��� �¡��� ¤� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� ¤� �¡��� �¡��� �¡���
���«�¬§���¥ ¦ ¦ ¦ �¡�� �¡�� � � �¡�� �¡�¢ �¡�� �¡�� �¡�£ �¡�� �¡�� � �
�������������¬����� �¡���� �¡��¢ �¡��� ��¡���� ��¡���� �¡��� �¡��� ��¡���� ��¡���� ��¡���� ��¡���� ��¡��¢� ¤� �¡��� �¡��� �¡���
��������������¬��££� �¡���� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡�¢� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡��� �¡��� �¡���
�����������§���¬������ �¡� �¡��� �¡��� ��¡���� ��¡���� �¡��� �¡��� �¡��£ �¡��¢ �¡��¢ �¡��¢ �¡��� �¡��¢ �¡��¢� �¡���£ �¡����
���������������¨©��¬����¢� �¡�� �¡��£ �¡��� ¤� ¤� �¡��£ �¡��� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ��¡����� �¡���� �¡����
������������§���¬������ �¡����� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡�� �¡��� �¡��¢ �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡���
������������§���¬������ �¡����� �¡��£ �¡��� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�¢ �¡�� �¡£� �¡£� �¡�� �¡�� �¡�� �¡��� �¡���
������������§���¬������ �¡����� �¡��� �¡��� �¡�¢ �¡�� �¡�� �¡��� �¡�� �¡�� �¡�¢ �¡�� �¡�� �¡�£ �¡�¢� �¡��� �¡���
�����������§���¬������ �¡����� �¡��¢ �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� ¤� �¡��£ �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡���� �¡����
���������������¨©��¬����£� �¡����� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡�� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡���
��������������¨©��¬������ �¡����� �¡�� �¡��� �¡��£ �¡��� �¡���� �¡���¢ �¡��£ �¡��£ �¡��¢ �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡���� �¡����
���������������¨©��¬����£� �¡����� �¡��¢ �¡��� ��¡��£� ��¡���� �¡��£ �¡��� �¡��¢ �¡��� �¡��¢ �¡��¢ �¡��¢ �¡��� �¡���� �¡���� �¡���£
�����������������¨���¬����¢ �¡����� �¡��¢ �¡��� ¤� ��¡���� �¡��� �¡��� ��¡���� ¤� ��¡���� ¤� ¤� ¤� ¤� �¡��� �¡���
���«�¬���§��¥ ¦ ¦ ¦ �¡¢� ���� � � �¡� �¡� �¡� �¡� �¡� �¡� �¡�£ � �
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¦ ¦ ¦ �¡���� �¡���� ¦ ¦ �¡���� �¡���� �¡���£ �¡���� �¡���� �¡���¢¢ �¡���� ¦ ¦
¦ ¦ ¦ �¡���� �¡���� ¦ ¦ �¡���£ �¡���� �¡���� �¡���� �¡���� �¡���� �¡���� ¦ ¦
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�������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
�®�®�®¯�
	°�� � �±���� �±���� �±��� �±��� �±�²³ �±�� �±��� �±�� �±�� �±��³
�®�®³®��
	°�� � �±���� �±���� �±��� �±��� �±��� �±��� �±��² �±�²� �±��³ �±���
�®�®³®¯�
	°�� � �±���� �±���� ��±���³� ´� ´� ��±����� ´� ´� ��±����� ��±�����

	°��µ ¶ � � �±�� �±�� �±�¯¯ �±�¯ �±�� �±�� �±�� �±��
�®�®�®³®¯�·	°�� � �±���� �±���� ��±���²� ´� ´� ��±���²� ��±����� ´� ��±���¯� ��±�����
·	°��µ ¶ � � �±��� �±�²� �±��� �±�²� �±��³ �±�¯� �±��� �±�²�
�®�®�®�®³®¯�¸¹°�� �±� �±��² �±��� ��±���� ´� ��±���� ´� ��±���� ��±���� ´� ��±����
�®�®�®�®³®¯�¸¹°�� �±� �±��³ �±��� ´� ��±���� ´� ��±���� ��±���� ��±��²� ��±���� ��±����
�®�®�®³®¯®��¸¹°�� �±� �±��² �±��� ´� ´� ��±���� ��±���� ��±���� ��±��²� ��±���� ��±����
¸¹°��µ ¶ � � �±��� �±��³ �±��� �±�²� �±��² �±�³� �±��� �±���
�®�®�®�®�®³®¯�¸�°�� �±�� �±��³ �±��² �±��� �±��� �±��³ �±��� �±��� �±��³ �±��� �±��²
¸�°��µ ¶ � � �±�²� �±�²� �±�²� �±��� �±��� �±�� �±�¯² �±�²�
º°�� �±���� �±�� �±�� �±�� �±�� �±�� �±�� �±�� �±�³ �±�� �±��

��»�¼·°��µ ¶ � � �±�³ �±�� �±�² �±³� �±�� �±³� �±�� �±��
�®�®³®¯�
	°�� � �±���� �±���� �±��� �±��� ´� �±��� �±��³� �±��� �±��³ �±���
�®�®³®¯�
	°�� �±� �±���� �±���� �±��¯� �±��³³ ´� �±��²� �±���² �±��� �±���� �±��³�
�®�®�®¯�
	°�� � �±���� �±���� �±��² �±��³ �±��³� �±��� �±���³ �±��� �±��³ �±���

	°��µ ¶ � � �±�� �±�� �±�² �±�� �±�� �±²� �±�� �±��
�®�®�®³®¯�·	°�� �±�� �±��³ �±��� ��±���� ´� ��±���� ��±���� ��±���� �±��� �±��� �±���
�®�®�®³®¯�·	°�� �±� �±��¯ �±��� ��±��³� �±��¯ ´� �±��� ��±���� �±��� �±��� �±���
·	°��µ ¶ � � �±�� �±�� �±�� �±�¯ �±�� �±�� �±�� �±��
�®�®�®�®³®¯�¸¹°�� �±� �±��� �±��� �±��¯ �±��� ´� �±��¯ ´� �±��³ �±��� �±���
�®�®�®�®³®¯�¸¹°�� �±� �±���� �±���� �±��³² �±��¯� �±���� �±��³² �±���³ �±��� �±��� �±����
�®�®�®³®¯®��¸¹°�� �±� �±��² �±��² ´� ´� ´� ´� ´� ´� ´� ´�
�®�®�®�®³®¯�¸¹°�� �±� �±���³ �±���� �±���� �±��²¯ �±���� �±���� �±���� �±��� �±��� �±����
¸¹°��µ ¶ � � �±�³� �±��� �±��³ �±�³² �±��� �±�¯ �±�³ �±��
�®�®�®�®�®³®¯�¸�°�� �±�� �±��� �±��� �±��� �±��� �±��� �±��� �±��� �±��� �±�²� �±���
�®�®�®�®³®¯®��¸�°�� �±�� �±��� �±��² ��±���� ��±���� ´� ´� ´� ´� ��±��²� ��±����
¸�°��µ ¶ � � �±��� �±��� �±��� �±��² �±��� �±�³� �±�³³ �±���
º°�� �±���� �±��� �±��� ��±���� �±��¯ ��±���� ��±��³� ��±��¯� �±��� �±��� ��±����

��»�¼·°��µ ¶ � � �±³� �±¯� �±�� �±²³ �±²� �±� �±�� �±³¯
�®�®��®²�
	°�¼��¯�� �±���� �±��¯ �±��² �±��² �±��² �±�� �±��� ��±���� �±��² �±��³ �±���
�®��®�®���
	°�¼��³³� �±���� �±��� �±��� �±�� �±�¯ �±� �±�� �±�³ �±�¯ �±�� �±��
�®���®��®²�·	°�¼������ �±� �±��� �±��� �±��² �±��� �±��² �±��� �±��³ �±��� �±��³ �±���
�®��®�®��®²®²��¸¹°�¼������ �±�� �±��� �±��� ´� ´� ´� ´� ´� ´� ��±���� ´�
��®�®�®��®²�·	°�¼������ �±����� �±��� �±��� �±��² �±��� �±²� �±��³ �±��� �±��� �±�²³ �±���
�®��®�®��®²�·	°�¼����¯� �±����� �±��¯ �±��� �±³ �±� �³ �±� �±¯ �±� �±² �±�
�®�®��®�®���·	°�¼����²� �±����� �±��² �±��² �±� �±� ¯±� �±� �±�� �±² �±¯� �±³²
�®�®�®��®²�·	°�¼������ �±����� �±��� �±��� �±�¯³ �±�¯� �±³� �±�� �±�²� �±�� �±�³� �±�²²
�®��®�®��®²®²��¸¹°�¼����³� �±����� �±��� �±��� �±��² �±�³� �±�� �±�� �±��¯ �±�� �±�³³ �±�²�
�®�®��®�®��®²�¸¹°�¼���²�� �±����� �±��² �±��� �±�² �±�� �±�� �±�� �±�� �±�� �±�¯ �±��
�®�®��®�®��®²��¸¹°�¼���²³� �±����� �±���³ �±���� �±��³ �±��� �±��� �±��� �±��² �±�²� �±��� �±���
�®�®��®�®��®²®²��¸�°�¼���¯�� �±����� �±��� �±��� ��±��³� ´� ´� ��±��¯� ´� ´� ´� ´�

��»�¼°��·°�µ ¶ � � �±� ²±� �� �±� �±� �±� �±� �±²

¶ � � ²±³ �±� �� ³±¯ �±� ¯±¯ ²±³ �±³

��
½ ������
¾���
�

¶ ¶ ¶ �±���¯ �±���� �±���² �±���� �±���¯ �±���² �±��²� �±����
¶ ¶ ¶ �±��²¯ �±���� �±���� �±���� �±���� �±��� �±��� �±��¯�
¶ ¶ ¶ �±���³ �±���² �±���� �±���� �±���� �±���� �±���� �±����
¶ ¶ ¶ �±��� �±��� �±��³³ �±��� �±��³� �±��¯ �±��� �±��²
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�������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������

������������� � �¡��� �¡��� �¡�¢� �¡��¢ �¡���� �¡���� �¡�� �¡�£� �¡��� �¡��� �¡��¢ �¡�� �¡��� �¡���¢ �¡����
����¢�������� � �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡���� �¡���� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡���� �¡���¢ �¡����
����¢�������� � �¡��� �¡��� ¤� ¤� �¡���� �¡���� ��¡����� ¤� ¤� ¤� ¤� ��¡���¢� ¤� �¡���¢ �¡����
�����¥ ¦ ¦ ¦ �¡�� �¡�� � � �¡�� �¡��� �¡��� �¡�� �¡�£ �¡�� �¡��� � �
������¢���§���� � �¡��� �¡��� ¤� ¤� �¡���� �¡���� ��¡���¢� ��¡����� ��¡����� ¤� ¤� ��¡���£� ¤� �¡���� �¡����
§����¥ ¦ ¦ ¦ �¡��� �¡��� � � �¡�� �¡��� �¡��� �¡��£ �¡��� �¡�£� �¡��� � �
��������¢���¨©��� �¡� �¡��� �¡��� ¤� ¤� �¡��£ �¡��� ��¡���� ¤� ¤� ¤� ¤� ��¡���� ¤� �¡���� �¡���£
��������¢���¨©��� �¡� �¡��� �¡��� ��¡���� ¤� �¡��¢ �¡��� ��¡��¢� ¤� ��¡���� ��¡���� ¤� ��¡���� ¤� �¡���£ �¡����
������¢�����¨©��� �¡� �¡��� �¡��� ¤� ¤� �¡��£ �¡��� �¡��£ ��¡���� ¤� ��¡���� ¤� ��¡���� ¤� �¡���� �¡���£
¨©���¥ ¦ ¦ ¦ �¡��� �¡��� � � �¡�� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡�£� �¡��� � �
����������¢���¨���� �¡�� �¡�� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��¢ �¡��£ �¡�£� �¡��£ �¡��� �¡��� �¡��� �¡��£ �¡��� �¡��� �¡���
¨����¥ ¦ ¦ ¦ �¡�£� �¡�¢� � � �¡�� �¡��� �¡��¢ �¡��� �¡��� �¡�¢� �¡��� � �
ª��� �¡���� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�¢ �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�¢ �¡�� �¡�� �¡�£� �¡��� �¡���
���«�¬§���¥ ¦ ¦ ¦ �¡�� �¡�� � � �¡¢� �¡�� �¡£� �¡�� �¡£� �¡£¢ �¡�� � �
����¢�������� � �¡��� �¡��� �¡��¢ �¡��¢ �¡���� �¡���� �¡��� �¡��££ �¡��¢£ �¡��¢� �¡���� �¡��¢� �¡���� �¡���¢ �¡����
����¢�������� �¡� �¡��� �¡��� ��¡���� ��¡���� �¡���� �¡���� �¡���� ¤� �¡���� �¡���� �¡���� �¡���� �¡���¢ �¡���¢ �¡����
������������� � �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡���� �¡���� �¡��¢ �¡��¢� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡���¢ �¡���¢ �¡����
�����¥ ¦ ¦ ¦ �¡�� �¡�� � � �¡�� �¡�� �¡�¢ �¡�� �¡�� �¡�� �¡��� � �
������¢���§���� �¡�� �¡��� �¡��� �¡��£ �¡��£ �¡��¢ �¡��� �¡��� ��¡���� ��¡��£� ¤� ��¡���� ��¡���� ��¡����� �¡���� �¡����
������¢���§���� �¡� �¡��£ �¡��� ��¡���� ��¡���� �¡��� �¡��� �¡��� ��¡��£� ��¡���� ��¡��£� ��¡��¢� �¡��� ��¡����� �¡���� �¡����
§����¥ ¦ ¦ ¦ �¡�� �¡��� � � �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�¢ �¡��� � �
��������¢���¨©��� �¡� �¡��� �¡��� ��¡���� ��¡���� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��£ �¡��¢ �¡���£ �¡���� �¡����
��������¢���¨©��� �¡� �¡��� �¡��� ��¡��£� ��¡���� �¡���� �¡���� �¡��� �¡���� �¡��£� �¡��££ �¡��£� �¡���� �¡���£ �¡���� �¡����
������¢�����¨©��� �¡� �¡��� �¡��� ¤� ¤� �¡��£ �¡��£ ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� �¡��£ �¡���
��������¢���¨©��� �¡� �¡��� �¡��� ��¡���� ��¡��£� �¡���¢ �¡���� �¡��£ �¡���� �¡���� �¡���� �¡���� �¡��£¢ �¡���� �¡���� �¡����
¨©���¥ ¦ ¦ ¦ �¡��£ �¡��� � � �¡�� �¡��� �¡��� �¡�£� �¡�££ �¡��� �¡��� � �
����������¢���¨���� �¡�� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��£ ��¡���� �¡��£ �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡���
��������¢�����¨���� �¡�� �¡�� �¡��� ¤� ¤� �¡��� �¡��£ ��¡���� ¤� ¤� ¤� ��¡���� ��¡���� ¤� �¡��£ �¡���
¨����¥ ¦ ¦ ¦ �¡��� �¡��� � � �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��£ �¡��� �¡��� � �
ª��� �¡���� �¡�� �¡��£ ��¡���� ��¡���� �¡��� �¡��� �¡��� ��¡���� ¤� �¡��� ��¡���� �¡��£ ��¡��¢� �¡��� �¡���
���«�¬§���¥ ¦ ¦ ¦ �¡�� �¡�� � � �¡� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�� �¡£� �¡�¢ � �
�������£�����¬����� �¡���� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��£ �¡��� ��¡��£� ��¡���� ��¡��¢� �¡��� ��¡���� �¡��¢ �¡��� �¡���
��������������¬��¢¢� �¡���� �¡��� �¡��� �¡�� �¡�£ �¡��� �¡��� �¡�� �¡�� �¡�� �¡�¢ �¡�� �¡�� �¡��� �¡��� �¡���
���������£�§���¬������ �¡� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡���� �¡���� �¡����
����������£�£��¨©��¬������ �¡�� �¡��¢ �¡��� ��¡���� ¤� �¡��� �¡��� ��¡��£� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� ¤� �¡��� �¡���
����������£�§���¬������ �¡����� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��¢ �¡��� �¡��� �¡��� �¡��£ �¡��� �¡��£ �¡��� �¡���
����������£�§���¬������ �¡����� �¡��¢ �¡��� �¡� �¡¢ �¡��� �¡��� �¡� �¡� �¡� �¡� �¡� �¡� �¡�� �¡���� �¡����
������������§���¬����£� �¡����� �¡��� �¡��� �¡�¢ �¡�� �¡��£ �¡��£ �¡�� �¡£� �¡�� �¡�£ �¡� �¡�� �¡�� �¡��£ �¡���
���������£�§���¬������ �¡����� �¡��� �¡��� �¡��� �¡�£� �¡��� �¡��� �¡�£¢ �¡��� �¡��� �¡�£� �¡��� �¡�£� �¡��� �¡��� �¡���
����������£�£��¨©��¬����¢� �¡����� �¡��� �¡��� �¡��� �¡�£� �¡��� �¡��� �¡�£� �¡��� �¡��� �¡�£� �¡��¢ �¡��� �¡��£ �¡��� �¡���
������������£�¨©��¬���£�� �¡����� �¡�� �¡��� �¡��� �¡�� �¡��£ �¡��� �¡��¢ �¡�¢� �¡�¢� �¡��� �¡�¢ �¡�� �¡��� �¡���� �¡���£
������������£��¨©��¬���£¢� �¡����� �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡���¢ �¡���� �¡��� �¡��¢ �¡��� �¡��� �¡��� �¡��� �¡���� �¡���� �¡����
������������£�£��¨���¬����� �¡����� �¡��� �¡��� ��¡���� ��¡���� �¡��� �¡��� ��¡���� ��¡���� ¤� ��¡��¢� ¤� ��¡���� ��¡���� �¡��� �¡���
���«�¬���§��¥ ¦ ¦ ¦ �¡� ��� � � �¡� �¡£ �¡� �¡� £¡� �¡� �¡�£ � �

¦ ¦ ¦ �¡� ��� � � �¡� �¡� �¡� �¡¢ �¡� �¡� �¡� � �
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�
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¦ ¦ ¦ �¡���� �¡���� ¦ ¦ �¡���� �¡���� �¡���¢ �¡���� �¡���¢ �¡���£ �¡���¢ ¦ ¦
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�ª�ª«ª¬�
	®�� � �¯���� �¯���« �¯�� �¯�¬� �¯�°± �¯�¬¬ �¯�¬� �¯�� �¯�± �¯��
�ª�ª°ª²�
	®�� � �¯���� �¯���« �¯��� �¯��� �¯��± �¯��� �¯��� �¯��� �¯�±� �¯��¬
�ª�ª°ª¬�
	®�� � �¯���� �¯���« ³� ³� ³� ³� ³� ³� ³� ��¯���°�

	®��´ µ � � �¯�° �¯�� �¯�� �¯�� �¯�� �¯�² �¯�� �¯��
�ª�ª�ª°ª¬�¶	®�� � �¯���� �¯���² ��¯���«� ³� ��¯���«� ��¯����� ³� ��¯���±� ��¯����� ³�
¶	®��´ µ � � �¯�±� �¯��� �¯��¬ �¯��� �¯��� �¯�±¬ �¯�°° �¯�«²
�ª�ª�ª�ª°ª¬�·¸®�� �¯� �¯��± �¯��� ��¯���� ³� ³� ³� ³� ��¯���� ��¯���� ³�
�ª�ª�ª«ª°ª¬�·¸®�� �¯� �¯��° �¯��� ��¯���� ³� ³� ��¯���� ��¯���� ��¯���� ��¯��±� ��¯����
�ª�ª�ª°ª¬ª²�·¸®�� �¯� �¯��± �¯��� ��¯���� ��¯���� ��¯���� ��¯���� ��¯���� ��¯���� ��¯���� ��¯����
·¸®��´ µ � � �¯�±² �¯�±� �¯��¬ �¯�±� �¯�±� �¯�°� �¯�¬� �¯�«�
�ª�ª�ª�ª«ª°ª¬�·�®�� �¯�� �¯��° �¯��± �¯��° �¯��� �¯��¬ �¯��� �¯��¬ �¯��� �¯��¬ �¯���
·�®��´ µ � � �¯�±� �¯��« �¯��� �¯��� �¯��¬ �¯�«¬ �¯�«� �¯�±�
¹®�� �¯���� �¯�� �¯�� �¯�± ��¯��� ��¯��� �¯�± ��¯��� �¯�± �¯�° �¯�±

��º�»¶®��´ µ � � �¯�¬ �¯�� �¯�° �¯�� �¯�¬ �¯�� �¯±� �¯�«
�ª�ª°ª¬�
	®�� � �¯���� �¯���« �¯��� �¯��¬² �¯��¬� �¯��²� �¯��±� �¯��²� �¯��� �¯���
�ª�ª°ª¬�
	®�� �¯� �¯���� �¯���« �¯��«� �¯��±� �¯���± �¯���¬ �¯���� ³� �¯��±¬ �¯��°«
�ª�ª«ª¬�
	®�� � �¯���� �¯���« �¯��± �¯��� �¯��� �¯��� �¯��� �¯��« �¯��« �¯���

	®��´ µ � � �¯�� �¯�« �¯�� �¯�± �¯�² �¯�² �¯�� �¯��
�ª�ª�ª°ª¬�¶	®�� �¯�� �¯��° �¯��� �¯��° ��¯��°� �¯��¬ ³� ��¯���� �¯��² �¯��² ��¯��«�
�ª�ª�ª°ª¬�¶	®�� �¯� �¯��¬ �¯��� ��¯��¬� ��¯��°� ��¯��«� �¯��¬ ��¯��±� �¯��² �¯��² �¯���
¶	®��´ µ � � �¯�« �¯�� �¯�� �¯�� �¯�²° �¯�° �¯�° �¯�²
�ª�ª�ª�ª°ª¬�·¸®�� �¯� �¯��� �¯��� �¯��� �¯��² �¯��° �¯��¬ �¯��² �¯��� �¯��� �¯���
�ª�ª�ª«ª°ª¬�·¸®�� �¯� �¯���� �¯���« �¯��� �¯��¬° �¯��°« �¯��°� �¯��°� �¯��� �¯��� �¯���
�ª�ª�ª°ª¬ª²�·¸®�� �¯� �¯��± �¯��± ³� ³� ³� ³� ³� ³� ³� ³�
�ª�ª�ª«ª°ª¬�·¸®�� �¯� �¯���° �¯���² �¯��� �¯��²² �¯��°� �¯��²� �¯��¬� �¯��� �¯��� �¯���
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[資料2-1]　大気　ダイオキシン類異性体等分析結果（第３回調査　2024(令和６)11月：多摩部）

実測濃度 （2024（令和６）年　11月13日～　11月20日） 単位：pg/m3 単位：pg/m3 単位：pg/m3

⑨八王子市
片倉町局

➉八王子市
大楽寺町局

⑪立川市
錦町

⑫町田市
大蔵町

⑬小金井市
東町局

⑭福生市
本町局

⑮東大和市
奈良橋局

⑯清瀬市
下宿

⑰西多摩
郡檜原局

11月13日～20日 11月13日～20日 11月13日～20日 11月13日～20日 11月13日～20日 11月13日～20日 11月13日～20日 11月13日～20日 11月13日～20日

1,3,6,8-TeCDD 0 0.004 0.001 0.040 0.027 0.0021 0.0006 0.063 0.074 0.066 0.044 0.053 0.098 0.015 0.0007 0.0002
1,3,7,9-TeCDD 0 0.004 0.001 0.017 0.012 0.0021 0.0006 0.026 0.030 0.022 0.016 0.019 0.036 0.0059 0.0007 0.0002
2,3,7,8-TeCDD 1 0.004 0.001 ND ND 0.0021 0.0006 ND ND ND ND ND ND ND 0.0007 0.0002
TeCDDs － － － 0.067 0.048 ― ― 0.11 0.14 0.093 0.071 0.084 0.15 0.025 ― ―
1,2,3,7,8-PeCDD 1 0.004 0.001 ND ND 0.0033 0.0009 (0.0012) (0.0022) (0.0017) ND (0.0011) (0.0013) ND 0.0011 0.0003
PeCDDs － － － 0.035 0.022 ― ― 0.036 0.083 0.039 0.019 0.032 0.051 0.010 ― ―
1,2,3,4,7,8-HxCDD 0.1 0.008 0.002 ND ND 0.005 0.001 (0.002) (0.003) ND ND ND ND ND 0.0016 0.0005
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0.1 0.009 0.002 （0.002） ND 0.007 0.002 (0.003) (0.005) (0.003) ND (0.003) ND ND 0.0025 0.0008
1,2,3,7,8,9-HxCDD 0.1 0.009 0.002 ND ND 0.005 0.001 (0.002) ND (0.002) ND (0.002) (0.003) ND 0.0016 0.0005
HxCDDs － － － 0.031 0.026 ― ― 0.049 0.099 0.045 0.029 0.037 0.057 0.0071 ― ―
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0.01 0.01 0.003 0.012 0.013 0.017 0.005 0.018 0.028 0.018 (0.013) (0.017) 0.025 (0.005) 0.006 0.002
HpCDDs － － － 0.028 0.025 ― ― 0.040 0.058 0.046 0.031 0.017 0.056 0.009 ― ―
OCDD 0.0003 0.02 0.01 0.04 0.03 0.04 0.01 (0.04) 0.06 0.04 (0.03) (0.03) 0.05 0.015 0.012 0.004
Total PCDDs － － － 0.20 0.15 ― ― 0.27 0.43 0.27 0.18 0.20 0.37 0.067 ― ―
1,2,7,8-TeCDF 0 0.004 0.001 0.013 0.008 0.0021 0.0006 0.0099 0.011 0.0057 0.0088 0.0070 0.0096 0.0024 0.0007 0.0002
2,3,7,8-TeCDF 0.1 0.004 0.001 (0.005) （0.003） 0.0021 0.0006 0.0045 0.0060 ND 0.0041 0.0033 0.0050 0.0014 0.0007 0.0002
1,3,6,8-TeCDF 0 0.004 0.001 0.024 0.0013 0.0021 0.0006 0.016 0.013 0.0087 0.020 0.015 0.016 0.0047 0.0007 0.0002
TeCDFs － － － 0.34 0.19 ― ― 0.27 0.33 0.17 0.28 0.21 0.27 0.067 ― ―
1,2,3,7,8-PeCDF 0.03 0.004 0.001 （0.004） 0.005 0.007 0.002 ND 0.007 ND (0.005) ND 0.007 (0.0012) 0.0024 0.0008
2,3,4,7,8-PeCDF 0.3 0.005 0.001 （0.005） （0.005） 0.008 0.002 (0.006) 0.013 (0.006) (0.006) (0.006) 0.010 (0.0017) 0.0028 0.0008
PeCDFs － － － 0.11 0.081 ― ― 0.11 0.21 0.088 0.088 0.089 0.14 0.035 ― ―
1,2,3,4,7,8-HxCDF 0.1 0.008 0.002 （0.006） （0.005） 0.004 0.001 0.007 0.012 0.007 0.007 0.006 0.010 0.0021 0.0013 0.0004
1,2,3,6,7,8-HxCDF 0.1 0.008 0.002 （0.006） （0.005） 0.0024 0.0006 0.0076 0.012 0.0071 0.0071 0.0063 0.0098 0.0019 0.0008 0.0002
1,2,3,7,8,9-HxCDF 0.1 0.009 0.002 ND ND 0.015 0.005 ND ND ND ND ND ND ND 0.005 0.002
2,3,4,6,7,8-HxCDF 0.1 0.009 0.002 （0.006） （0.004） 0.0027 0.0009 0.0086 0.015 0.0071 0.0057 0.0063 0.011 0.0020 0.0009 0.0003
HxCDFs － － － 0.047 0.034 ― ― 0.065 0.13 0.065 0.051 0.058 0.086 0.017 ― ―
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0.01 0.009 0.003 0.022 0.018 0.010 0.003 0.031 0.042 0.028 0.028 0.023 0.035 0.010 0.003 0.001
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0.01 0.01 0.003 ND ND 0.016 0.005 (0.005) (0.009) ND ND ND ND (0.002) 0.005 0.002
HpCDFs － － － 0.033 0.026 ― ― 0.044 0.065 0.044 0.035 0.030 0.057 0.017 ― ―
OCDF 0.0003 0.02 0.005 （0.015） （0.014） 0.024 0.006 (0.018) 0.040 0.027 0.025 ND 0.025 0.021 0.008 0.002
Total PCDFs － － － 0.54 0.34 ― ― 0.51 0.78 0.39 0.48 0.39 0.57 0.16 ― ―
3,4,4',5-TeCB (#81) 0.0003 0.009 0.003 0.012 （0.008） 0.018 0.005 (0.012) (0.010) (0.006) (0.013) (0.009) (0.009) (0.002) 0.006 0.002
3,3',4,4'-TeCB (#77) 0.0001 0.008 0.002 0.083 0.061 0.013 0.004 0.090 0.082 0.066 0.14 0.095 0.074 0.025 0.004 0.001
3,3'4,4',5-PeCB (#126) 0.1 0.008 0.002 0.010 0.009 0.006 0.002 0.009 0.011 (0.006) 0.012 0.007 0.008 0.0030 0.0021 0.0006
3,3',4,4',5,5'-HxCB (#169) 0.03 0.007 0.002 （0.002） ND 0.013 0.004 ND ND ND ND ND ND ND 0.004 0.001
2',3,4,4',5-PeCB (#123) 0.00003 0.006 0.002 0.012 0.009 0.010 0.003 0.016 0.011 0.011 0.015 0.014 0.012 0.004 0.003 0.001
2,3',4,4',5-PeCB (#118) 0.00003 0.007 0.002 0.35 0.29 0.008 0.002 0.46 0.34 0.37 0.52 0.43 0.38 0.12 0.0026 0.0008
2,3,3',4,4'-PeCB (#105) 0.00003 0.008 0.002 0.13 0.11 0.015 0.005 0.16 0.13 0.11 0.20 0.15 0.13 0.045 0.005 0.002
2,3,4,4',5-PeCB (#114) 0.00003 0.009 0.002 0.015 0.009 0.011 0.004 0.016 ND ND 0.018 0.017 0.015 0.005 0.004 0.001
2,3',4,4',5,5'-HxCB (#167) 0.00003 0.008 0.002 0.012 0.009 0.011 0.004 (0.010) 0.013 (0.010) 0.016 0.011 (0.010) (0.004) 0.004 0.001
2,3,3',4,4',5-HxCB (#156) 0.00003 0.01 0.003 0.020 0.017 0.005 0.001 0.026 0.021 0.019 0.027 0.022 0.025 0.0066 0.0018 0.0005
2,3,3',4,4',5'-HxCB (#157) 0.00003 0.009 0.003 （0.006） （0.006） 0.0027 0.0009 0.0067 0.0067 0.0057 0.0093 0.0064 0.0076 0.0018 0.0009 0.0003
2,3,3',4,4',5,5'-HpCB (#189) 0.00003 0.009 0.002 ND ND 0.012 0.004 ND (0.006) ND ND ND ND (0.001) 0.004 0.001
Total Co-PCBs － － － 0.65 0.53 ― ― 0.80 0.63 0.60 0.97 0.76 0.67 0.22 ― ―

－ － － 1.4 1.0 ― ― 1.6 1.8 1.3 1.6 1.4 1.6 0.44 ― ―

毒性等量 単位：pg-TEQ/m
3

単位：pg-TEQ/m
3

－ － － 0.0015 0.0014 － － 0.0024 0.0036 0.0027 0.0011 0.0021 0.0023 0.00039 － －
－ － － 0.0043 0.0036 － － 0.0052 0.0094 0.0045 0.0049 0.0045 0.0074 0.0015 － －
－ － － 0.0011 0.00095 － － 0.00099 0.0012 0.00068 0.0013 0.00079 0.00089 0.00032 － －
－ － － 0.0069 0.0060 － － 0.0086 0.014 0.0080 0.0073 0.0074 0.011 0.0022 － －

備考：注1）毒性等価係数：WHO-TEF 2006

注2）括弧付の数字：検出下限以上定量下限未満

注3）毒性等量(TEQ)は計量法第107条の計量証明対象外

注4）TEQを換算する際に、分析値が検出下限未満のものについては"検出下限×1/2"として扱った。

注5）有効数字の関係上、合計量が合わない場合がある。

注6）西多摩郡檜原局については、サンプラーの設定吸引量を300L/minとして採取した。

注7）令和6年度より、⑫町田市大蔵町は調査地点を移転した。

co-PCBs
Total DXN

定量下限
値

検出下限
値

定量下限
値

PCDDs
PCDFs

化合物の名称等

Total (PCDDs+PCDFs+Co-PCBs)
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値
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·�¯��µ ¶ � � �°�³� �°��� �°�±� �°�²± �°��± �°�² �°�� �°��
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	��»��·¯��µ ¶ � � �°�� �°�� �°�³ �°�� �°�� �°�³ �°±� �°±±
�¬±¬±�¬��	�¯����®�� �°���� �°��® �°��� ��°���� ´� �°�� ´� ´� ��°���� ��°��²� ��°��²�
�¬��¬±¬±��	�¯����²²� �°���� �°��� �°��± �°��� �°��� �°� �°��� ��°��®� �°�±� �°��® �°��®
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［資料2-3(1)］

2024(令和6）年度ダイオキシン類調査日の気象状況

（東京管区気象台） 安定度 安定

不安定

強い安定

単位：平均風速（m/s)、平均気温(℃)、降水量(mm)

第１回（5月） 第２回（9月）

6:00～18:00 18:00～6:00 6:00～18:00 18:00～6:00

5月15日 薄曇 雨一時曇 2.7 19.4 不安定 1.5 9月6日 晴一時薄曇 晴後一時曇 2.2 28.3 安定 -

16日
晴時々曇一時

雨
快晴 4.0 18.7 安定 10.0  7日 晴後一時薄曇 晴 2.5 28.7 安定 -

17日 晴一時薄曇 快晴 2.8 20.6 不安定 -  8日 晴 晴一時曇 2.5 28.9 安定 -

18日 晴後一時薄曇 薄曇 2.5 21.9 安定 -  9日 晴
晴時々曇一時

雨
2.6 28.3 安定 2.5

19日 曇後時々雨 曇時々雨 1.8 20.9 安定 0.0  10日 晴 晴一時曇 2.8 28.6 安定 -

20日 雨後曇 薄曇 1.9 17.4 安定 34.0  11日 晴 晴後一時曇 3.0 29.6 不安定 -

21日 薄曇 曇時々雨 2.8 22.5 安定 0.0  12日 晴 晴 3.1 29.6 安定 -

22日 薄曇一時晴 薄曇 3.5 20.6 不安定 0.0  13日 晴 晴 3.8 29.6 不安定 -

3.1 18.8 139.7 2.7 23.3 224.9

第３回（11月） 第４回（2月）

6:00～18:00 18:00～6:00 6:00～18:00 18:00～6:00

11月13日 晴 曇時々晴 2.3 16.5 安定 - 2月6日 晴 晴後一時薄曇 2.5 4.0 不安定 -

14日 曇一時晴 曇後一時雨 1.8 15.8 安定 0.0 7日 晴 快晴 2.9 4.9 安定 -

15日 曇一時雨 曇後一時晴 1.8 15.9 強い安定 7.5 8日 快晴 快晴 4.5 4.6 不安定 -

16日 曇 曇時々雨 2.3 16.7 安定 0.0 9日 快晴 快晴 3.1 5.2 安定 -

17日 晴一時曇
曇一時晴後一

時雨
2.0 18.9 安定 0.0 10日 快晴 快晴 2.2 5.5 安定 -

18日
曇時々雨後一

時晴
曇時々晴 3.3 13.7 安定 0.0 11日 快晴 快晴 3.4 5.1 安定 -

19日 晴 曇時々晴 3.2 9.7 不安定 - 12日 晴時々薄曇 晴時々曇 2.8 7.2 安定 -

20日 雨時々曇 雨 2.5 7.6 安定 5.5 13日 快晴 晴後曇 4.3 7.4 不安定 0.0

2.5 12.5 96.3 3.0 6.1 56.5
平年当該月平均 ⇒
(降水量は月合計)

平年当該月平均 ⇒
(降水量は月合計)

月日
天気 平均

風速
平均
気温

安定度 降水量月日
天気 平均

風速
平均
気温

安定度 降水量

平年当該月平均 ⇒
(降水量は月合計)

平年当該月平均 ⇒
(降水量は月合計)

地上と高度1,000ｍの気温の差が７℃未満の状
態をいい、汚染物質の拡散は小さくなる。

地上と高度1,000ｍの気温の差が７℃以上の状
態をいい、汚染物質の拡散は大きくなる。

高度1,500ｍ以下に500ｍ以上の逆転層がある状
態をいい、汚染物質の拡散は大変小さくなる。

降水量 月日
天気 平均

風速
平均
気温

安定度 降水量月日
天気 平均

風速
平均
気温

安定度
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［資料2-3(1)］

2024(令和6）年度ダイオキシン類調査日の気象状況

（東京管区気象台） 安定度 安定

不安定

強い安定

単位：平均風速（m/s)、平均気温(℃)、降水量(mm)

第１回（5月） 第２回（9月）

6:00～18:00 18:00～6:00 6:00～18:00 18:00～6:00

5月15日 薄曇 雨一時曇 2.7 19.4 不安定 1.5 9月6日 晴一時薄曇 晴後一時曇 2.2 28.3 安定 -

16日
晴時々曇一時

雨
快晴 4.0 18.7 安定 10.0  7日 晴後一時薄曇 晴 2.5 28.7 安定 -

17日 晴一時薄曇 快晴 2.8 20.6 不安定 -  8日 晴 晴一時曇 2.5 28.9 安定 -

18日 晴後一時薄曇 薄曇 2.5 21.9 安定 -  9日 晴
晴時々曇一時

雨
2.6 28.3 安定 2.5

19日 曇後時々雨 曇時々雨 1.8 20.9 安定 0.0  10日 晴 晴一時曇 2.8 28.6 安定 -

20日 雨後曇 薄曇 1.9 17.4 安定 34.0  11日 晴 晴後一時曇 3.0 29.6 不安定 -

21日 薄曇 曇時々雨 2.8 22.5 安定 0.0  12日 晴 晴 3.1 29.6 安定 -

22日 薄曇一時晴 薄曇 3.5 20.6 不安定 0.0  13日 晴 晴 3.8 29.6 不安定 -

3.1 18.8 139.7 2.7 23.3 224.9

第３回（11月） 第４回（2月）

6:00～18:00 18:00～6:00 6:00～18:00 18:00～6:00

11月13日 晴 曇時々晴 2.3 16.5 安定 - 2月6日 晴 晴後一時薄曇 2.5 4.0 不安定 -

14日 曇一時晴 曇後一時雨 1.8 15.8 安定 0.0 7日 晴 快晴 2.9 4.9 安定 -

15日 曇一時雨 曇後一時晴 1.8 15.9 強い安定 7.5 8日 快晴 快晴 4.5 4.6 不安定 -

16日 曇 曇時々雨 2.3 16.7 安定 0.0 9日 快晴 快晴 3.1 5.2 安定 -

17日 晴一時曇
曇一時晴後一

時雨
2.0 18.9 安定 0.0 10日 快晴 快晴 2.2 5.5 安定 -

18日
曇時々雨後一

時晴
曇時々晴 3.3 13.7 安定 0.0 11日 快晴 快晴 3.4 5.1 安定 -

19日 晴 曇時々晴 3.2 9.7 不安定 - 12日 晴時々薄曇 晴時々曇 2.8 7.2 安定 -

20日 雨時々曇 雨 2.5 7.6 安定 5.5 13日 快晴 晴後曇 4.3 7.4 不安定 0.0

2.5 12.5 96.3 3.0 6.1 56.5
平年当該月平均 ⇒
(降水量は月合計)

平年当該月平均 ⇒
(降水量は月合計)

月日
天気 平均

風速
平均
気温

安定度 降水量月日
天気 平均

風速
平均
気温

安定度 降水量

平年当該月平均 ⇒
(降水量は月合計)

平年当該月平均 ⇒
(降水量は月合計)

地上と高度1,000ｍの気温の差が７℃未満の状
態をいい、汚染物質の拡散は小さくなる。

地上と高度1,000ｍの気温の差が７℃以上の状
態をいい、汚染物質の拡散は大きくなる。

高度1,500ｍ以下に500ｍ以上の逆転層がある状
態をいい、汚染物質の拡散は大変小さくなる。

降水量 月日
天気 平均

風速
平均
気温

安定度 降水量月日
天気 平均

風速
平均
気温

安定度
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⑨八王子市片倉町局 ⑩八王子市大楽寺局

(%) (m/s) (%) (m/s)

5.4  % 1.5 m/s 38.7  % 0.5 m/s 

⑪立川市錦町 ⑫町田市鶴川

(%) (m/s) (%) (m/s)

17.3  % 1.3 m/s 1.8  % 2.2 m/s 

⑭福生市本町局

(%) (m/s) (%) (m/s)

1.2  % 1.7 m/s 26.2  % 0.7 m/s 

⑮東大和市奈良橋局 ⑯清瀬市下宿

(%) (m/s)

36.3  % 0.5 m/s 

⑰西多摩郡檜原局

試料採取時の風配図（令和6年11月13日～20日、多摩部）

出現頻度 平均風速 出現頻度 平均風速

calm率  平均

出現頻度 平均風速 出現頻度 平均風速

calm率  平均

calm率  平均

出現頻度 平均風速 出現頻度 平均風速

calm率  平均

calm率  平均

⑬小金井市東町局

出現頻度 平均風速 出現頻度

calm率  平均

出現頻度 平均風速

平均風速

calm率  平均 calm率  平均

calm率  平均

0

10

20

30

40
 N

NNE

NE

ENE

 E

ESE

SE

SSE
 S

SSW

SW

WSW

 W

WNW

NW

NNW

0

1

2

3

4
N

NNE

NE

ENE

 E

ESE

SE

SSE
 S

SSW

SW

WSW

 W

WNW

NW

NNW

0
5

10
15
20
25
30

 N
NNE

NE

ENE

 E

ESE

SE

SSE
 S

SSW

SW

WSW

 W

WNW

NW

NNW

0

1

2

3

4
N

NNE

NE

ENE

 E

ESE

SE

SSE
 S

SSW

SW

WSW

 W

WNW

NW

NNW

0
5

10
15
20
25
30
35

 N
NNE

NE

ENE

 E

ESE

SE

SSE
 S

SSW

SW

WSW

 W

WNW

NW

NNW

0

1

2

3

4
N

NNE

NE

ENE

 E

ESE

SE

SSE
 S

SSW

SW

WSW

 W

WNW

NW

NNW

0
5

10
15
20
25
30

 N
NNE

NE

ENE

 E

ESE

SE

SSE
 S

SSW

SW

WSW

 W

WNW

NW

NNW

0

1

2

3

4

5
N

NNE

NE

ENE

 E

ESE

SE

SSE
 S

SSW

SW

WSW

 W

WNW

NW

NNW

0
5

10
15
20
25
30

 N
NNE

NE

ENE

 E

ESE

SE

SSE
 S

SSW

SW

WSW

 W

WNW

NW

NNW

0

1

2

3

4
N

NNE

NE

ENE

 E

ESE

SE

SSE
 S

SSW

SW

WSW

 W

WNW

NW

NNW

0
5

10
15
20
25
30

 N
NNE

NE

ENE

 E

ESE

SE

SSE
 S

SSW

SW

WSW

 W

WNW

NW

NNW

0

1

2

3

4
N

NNE

NE

ENE

 E

ESE

SE

SSE
 S

SSW

SW

WSW

 W

WNW

NW

NNW

0
5

10
15
20
25
30

 N
NNE

NE

ENE

 E

ESE

SE

SSE
 S

SSW

SW

WSW

 W

WNW

NW

NNW

0

1

2

3

4
N

NNE

NE

ENE

 E

ESE

SE

SSE
 S

SSW

SW

WSW

 W

WNW

NW

NNW

0
5

10
15
20
25
30

 N
NNE

NE

ENE

 E

ESE

SE

SSE
 S

SSW

SW

WSW

 W

WNW

NW

NNW

0

1

2

3

4
N

NNE

NE

ENE

 E

ESE

SE

SSE
 S

SSW

SW

WSW

 W

WNW

NW

NNW

0
5

10
15
20
25
30

 N
NNE

NE

ENE

 E

ESE

SE

SSE
 S

SSW

SW

WSW

 W

WNW

NW

NNW

0

1

2

3

4
N

NNE

NE

ENE

 E

ESE

SE

SSE
 S

SSW

SW

WSW

 W

WNW

NW

NNW

―88―



��� ����� ��� �����

��� �� ��� ���� ��� �� ��� ����

����
�� 
	������

��� ����� ��� �����

���� �� ��� ���� ��� �� ��� ����

��������� ��������

��� ����� ��� �����

���� �� ��� ���� ��  �� ��  ����

­�������� ��������

��� ����� ��� �����

���� �� ��� ���� ��� �� ��� ����

������ ���������

����� ��� ����� ���

��¡¢ ��£¤ ��¡¢ ��£¤

����� ��� ����� ���

��¡¢ ��£¤ ��¡¢ ��£¤

����� ��� ����� ���

��¡¢ ��£¤ ��¡¢ ��£¤

����� ��� ����� ���

¥¦§¨©ª£«¬®¯° ±��²��³´��³µ�¶·

��¡¢ ��£¤ ��¡¢ ��£¤

�

��

��

��

¸�

��
�¹

¹¹º

¹º

º¹º

�º

º»º

»º

»»º
�»

»»¼

»¼

¼»¼

�¼

¼¹¼

¹¼

¹¹¼

�

�

�

�

¸
¹

¹¹º

¹º

º¹º

�º

º»º

»º

»»º
�»

»»¼

»¼

¼»¼

�¼

¼¹¼

¹¼

¹¹¼

�
�
��
��
��
��
��
�¹

¹¹º

¹º

º¹º

�º

º»º

»º

»»º
�»

»»¼

»¼

¼»¼

�¼

¼¹¼

¹¼

¹¹¼

�

�

�

�

¸

�
¹

¹¹º

¹º

º¹º

�º

º»º

»º

»»º
�»

»»¼

»¼

¼»¼

�¼

¼¹¼

¹¼

¹¹¼

�
�
��
��
��
��
��
�¹

¹¹º

¹º

º¹º

�º

º»º

»º

»»º
�»

»»¼

»¼

¼»¼

�¼

¼¹¼

¹¼

¹¹¼

�

�

�

�

¸
¹

¹¹º

¹º

º¹º

�º

º»º

»º

»»º
�»

»»¼

»¼

¼»¼

�¼

¼¹¼

¹¼

¹¹¼

�
�
��
��
��
��
��
�¹

¹¹º

¹º

º¹º

�º

º»º

»º

»»º
�»

»»¼

»¼

¼»¼

�¼

¼¹¼

¹¼

¹¹¼

�

�

�

�

¸
¹

¹¹º

¹º

º¹º

�º

º»º

»º

»»º
�»

»»¼

»¼

¼»¼

�¼

¼¹¼

¹¼

¹¹¼

�
��
��
��
¸�
��
 �
�¹

¹¹º

¹º

º¹º

�º

º»º

»º

»»º
�»

»»¼

»¼

¼»¼

�¼

¼¹¼

¹¼

¹¹¼

�

�

�

�

¸
º¹º

�º

º»º

»º

»»º

�»

»»¼»¼

¼»¼

�¼

¼¹¼

¹¼

¹¹¼

�

��

��

��

¸�
�¹

¹¹º

¹º

º¹º

�º

º»º

»º

»»º
�»

»»¼

»¼

¼»¼

�¼

¼¹¼

¹¼

¹¹¼

�

�

�

�

¸
¹

¹¹º

¹º

º¹º

�º

º»º

»º

»»º
�»

»»¼

»¼

¼»¼

�¼

¼¹¼

¹¼

¹¹¼

�
�
��
��
��
��
��
�¹

¹¹º

¹º

º¹º

�º

º»º

»º

»»º
�»

»»¼

»¼

¼»¼

�¼

¼¹¼

¹¼

¹¹¼

�

�

�

�

¸
¹

¹¹º

¹º

º¹º

�º

º»º

»º

»»º
�»

»»¼

»¼

¼»¼

�¼

¼¹¼

¹¼

¹¹¼

�

��

��

��

¸�
�¹

¹¹º

¹º

º¹º

�º

º»º

»º

»»º
�»

»»¼

»¼

¼»¼

�¼

¼¹¼

¹¼

¹¹¼

�

�

�

�

¸
¹

¹¹º

¹º

º¹º

�º

º»º

»º

»»º
�»

»»¼

»¼

¼»¼

�¼

¼¹¼

¹¼

¹¹¼
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1.2  % 1.8 m/s 6.5  % 1.2 m/s 

⑨八王子市片倉町局 ⑩八王子市大楽寺局

(%) (m/s) (%) (m/s)

5.4  % 1.5 m/s 38.7  % 0.5 m/s 

⑪立川市錦町 ⑫町田市鶴川

(%) (m/s) (%) (m/s)

17.3  % 1.3 m/s 1.8  % 2.2 m/s 

⑭福生市本町局

(%) (m/s) (%) (m/s)

1.2  % 1.7 m/s 26.2  % 0.7 m/s 

⑮東大和市奈良橋局 ⑯清瀬市下宿

(%) (m/s)

36.3  % 0.5 m/s 

⑰西多摩郡檜原局

試料採取時の風配図（令和6年11月13日～20日、多摩部）
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(%) (m/s) (%) (m/s)

0.6  % 2.2 m/s 2.4  % 1.7 m/s 

⑨八王子市片倉町局 ⑩八王子市大楽寺局

(%) (m/s) (%) (m/s)

8.3  % 1.9 m/s 22.6  % 0.9 m/s 

⑪立川市錦町 ⑫町田市鶴川

(%) (m/s) (%) (m/s)

7.7  % 1.6 m/s 1.2  % 2.7 m/s 

⑭福生市本町局

(%) (m/s) (%) (m/s)

2.7  % 2.5 m/s 17.9  % 1.2 m/s 

⑮東大和市奈良橋局 ⑯清瀬市下宿

(%) (m/s)

注）福生測定局のみ2月13日(金)から2月20日(金)で調査を行った。

4.8  % 1.3 m/s 

⑰西多摩郡檜原局

料採取時の風配図（令和7年2月6日～13日、多摩部）
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(%) (m/s) (%) (m/s)

0.6  % 2.2 m/s 2.4  % 1.7 m/s 

⑨八王子市片倉町局 ⑩八王子市大楽寺局

(%) (m/s) (%) (m/s)

8.3  % 1.9 m/s 22.6  % 0.9 m/s 

⑪立川市錦町 ⑫町田市鶴川

(%) (m/s) (%) (m/s)

7.7  % 1.6 m/s 1.2  % 2.7 m/s 

⑭福生市本町局

(%) (m/s) (%) (m/s)

2.7  % 2.5 m/s 17.9  % 1.2 m/s 

⑮東大和市奈良橋局 ⑯清瀬市下宿

(%) (m/s)

注）福生測定局のみ2月13日(金)から2月20日(金)で調査を行った。

4.8  % 1.3 m/s 

⑰西多摩郡檜原局

料採取時の風配図（令和7年2月6日～13日、多摩部）
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